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Introduccion

El Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas,
CEAZA, es un consorcio de investigacion cientifica y
tecnoldgica de la Region de Coquimbo, conformado
por tres instituciones con base en la Region:
Universidades de La Serena y Catdlica del Norte (sede
Coquimbo), y el Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (INIA Intihuasi).

El Gobierno Regional patrocina y apoya la creacion
del CEAZA, en el marco de una politica que responde
a la necesidad de aumentar la capacidad cientifica-
tecnoldgica regional.

La entidad se enmarca dentro del Programa Regional
de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de la Comision
Nacional de Investigacidn Cientifica y Tecnoldgica,
CONICYT.

El CEAZA, fundado oficialmente el 9 de junio de 2003,
realiza investigacion cientifica de alto nivel, con el
objetivo de generar informacion de utilidad para el
desarrollo econdmico y social de la Regidn del centro-
norte de Chile (con énfasis en la Regidn de
Coquimbo).

Este Centro multidisciplinario, se organiza en cinco
grupos de investigacion que abordan el estudio del
ciclo del agua en forma integral, su dependencia de
variaciones interanuales asociadas al fenémeno de El
Nifo-Oscilacidn del Sur y su impacto sobre la
productividad de los ecosistemas naturales y bajo
cultivo, tanto de ambientes terrestres como marinos
costeros.



CEAZA en una mirada

El CEAZA reune a cerca de medio centenar de
investigadores formados en destacadas
instituciones cientificas del mundo. Estos
especialistas desarrollan sus estudios en todos
las ambientes desde la Cordillera de Los
Andes hasta el Océano Pacifico, para generar
conocimiento acerca de la Regidn de
Coquimbo, Atacama y de otras aledafias.

La institucion intenta comprender los
procesos oceanogrdficos, atmasféricos e
hidroldgicos asociados al Cambio Climdtico
Global (CGC) y a El Nifio-Oscilacién del Sur
(ENOS), sus efectas sobre los sistemas bidticos
naturales o bajo cultiva. A su vez, busca
aportar soluciones a los desafios que imponen
estos fenémenos, desarrollanda ciencia y
tecnologia regional, aunando las voluntades
del sectar publico y privado.

Su mision es contribuir a la comprension de
los efectas de las oscilaciones climdticas/
oceanogrdficas sobre el ciclo hidro dgico y la
productividad bioldgica (natural y bajo
cultivo) en las zonas dridas y marinas del
centro-norte de Chile.

También busca promover el desarrollo
cientifico tecnoldgico de alto nivel en la
Region de Caquimbo, a través de la
investigacion cientifica tecnoldgica y de la
gestion en éste dmbito. Ademds, aspira a
colabarar en la formacion de capital humano
de alto nivel en ciencia y tecnologia.

Asimismo se pretende aportar al progreso 'y
calidad de vida de los habitantes de la Region
de Coquimbo, mediante la aplicacion del
conocimiento a la productividad regional, la
proteccion del ambiente y la educacion.
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Presentacion

del Presidente del Consejo de Unidad Regional (CUR)

Los cuatro afios de funcionamiento
del CEAZA muestran evidentes logros,
aprendizajes y tareas pendientes. Es
importante destacar que el Centro se
ha focalizado en su objeto de estudio
e intervencidn, sin dispersarse en
materias anexas. Se agrega la
conformacion de una masa critica
altamente calificada inédita en la
region; una productividad cientifica
sin precedentes; la gestacion de
nexos con la industria regional que
facilitan la transferencia tecnoldgica;
el desarrollo de productos utiles para
el desarrollo delazonayla
contribucidn a la creacién de
espacios para que las instituciones
publicas, privadas y las de
investigacion aporten ala
conformacion de politicas de
innovacion y desarrollo cientifico-
tecnoldgico.

Entre los aprendizajes se identifica la
creciente generacion de de trabajo
consorciado que concilia intereses
particulares de cada insitucidn socia
con os intereses comunes; la
definicion de los rales diversas que
les compete a los distintas niveles
establecidos en a estructura del
CEAZA; el CUR como instancia
resaolutiva y de definicion de as lineas
de orientacidn institucional, la
Direcciaon del CEAZA coma instancia
ejecutiva, y el Consejo Asesor camo
instancia asesora de la Direccion
integrada por los Coordinadores de
os Grupos de Investigacion; la
bldsqueda permanente de fuentes
colaboradoras y financiadoras de
programas y proyectos, en un
escenario de politicas publicas
orientadas al incentivo de la
innovacion para mejorar la

competitividad de la regidn y del pais.

Finalmente, nuestras tareas
pendientes son la obtencion de la
personalidad juridica del CEAZA para
gestionar las grandes oportunidades
de desarrollo de las capacidades
cientificas e innovadoras en la region,
en e marco de un mundo
globalizado. Otra, de gran relevancia,
es la incarporacion de las
dimensiones sacial y econdmica en el
abordaje del objeto del CEAZA. Una
tercera tarea pendiente es la
utilizacion de los conocimientos
disponibles por el CEAZA y el know
how para la generacion de iniciativas
la formacidn de recursos humanos
altamente calificados que den
sostenibilidad al quehacer innovador
de la region.

Luis Moncayo
Presidente del CUR

Estamos seguros que la regidn de
Coquimbo dispane hoy de un grupao
de hombres y mujeres de alta
calificacion y capacidad de gestion,
dispuestos a continuar en un camino
que desde el quehacer cientificoy
tecnoldgico estd ya siendo un
importante aporte a mejoramiento
de la calidad de vida de las habitantes
del norte chico. Sin embargao la
cantinuacion de este camino requiere
camo condicion necesaria una mirada
de largo p azo, una dispasician a
entregar capacidades con humildad y
disciplina, valorar la unidad en la
diversidad y capacidad de trabajo
metddica y perseverante
acompafiada de una importante dosis
de encantamiento en torno a la
funcion social del quehacer cientifico.

Luis Moncayo Martinez
Presidente del CUR

CEAZA -Memoria 2007




Dr. Pablo Alvdrez
Director del CEAZA

Presentacion

del Director Ejecutivo

El afio 2000, la Comision Nacional de
Investigacion Cientifica y Tecnologica
(CONICYT) cred las bases de un
Programa Nacional concursable para
la creacion de Unidades de
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico a
lo largo de todo Chile. E Centro de
Estudios Avanzados en Zanas Aridas
(CEAZA) es el resultado de esta
iniciativa. El impulso
descentralizador no podria haber
prasperado sin el aporte del
Gobierno Regianal y de las
Instituciones de investigacidn
establecidas en la Regidn de
Coquimbo.

El CEAZA, se proyecta como una
Institucion referente nacional en el
estudio de los efectos de las
oscilaciones climaticas sobre
ecosistemas marinos y terrestres de
zonas aridas, entonces, es a partir
del estudio de los recursos naturales
que este Centro define su objeto de
estudio. Los mencionados recursos,
constituyen la ventaja comparativa
de pals, por lo cua su manejo,
sustentabilidad y conservacion
forman parte de nuestras
preocupaciones.

El Centro ha incrementado su red de
articulacion con instituciones
cientificas, productivas y de sector
publico, acercandose hay a un
centenar de cantactos activos a nivel
internacional, nacional y regional.
Como ejemplo destaco la vinculacion
con Agropalis del Departamento de
L'Herault (Francia).

La reciente adjudicacion del
Proyecto "Potenciamiento Cientifico-
Tecnoldgico de CEAZA en areas de
impacto econdmico productivo de la
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Region de Coquimhbo (2007-2009)"
por 548 millones de pesos permitira
sustentar una mayor vinculacian con
los requerimientos regionales,
desarrollando un posicionamiento
territorial sobre la base de tres ejes
de accidn: a) la expansidn territorial
de sistema de abservacidn climatica-
oceanografica, b) el incrementao de
las capacidades de modelamientoy
c) la gestidn y transferencia
tecnoldgica.

El mayor valor que CEAZA posee es
el grupo humano que lo conforma.
Desde el punto de vista
presupuestario, casi un 75% del total
de aportes de todas las instituciones
consorciadas en el Centro se destina
a remuneraciones, elemento basico
para paoder mantener el alta nivel de
productividad cientifica que el
Centro ha alcanzado.

Para el afio que resta de la Fase | del
CEAZA, las prioridades
institucionales tienen que ver con el
cump imiento de los compromisas
de ejecucion de los prayectos
vigentes, la abtencion de la
personalidad juridica como
Corparacion de derecho privadoy e
disefo de la Fase Il junto a la gestion
de financiamiento respectiva. En lo
esencial, el Centro se prepara para
constituirse en una institucion de
cardacter regional, con una alta
productividad cientificay
tecnoldgica que en conjunto con las
Instituciones fundadoras sea capaz
de abordar problemas vinculados al
desarrollo y a la ciencia en la Regidn
de Coquimba.

Dr. Pablo Alvarez
Director Ejecutivo CEAZA



e Organigrama
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- Directorio

Ala cabeza del CEAZA estd el Consejo de Unidad Regional de Desarrollo Cientifico
y Tecnoldgico (CUR). La entidad sesiona una vez al mes, dirige la Corporacion y
vela por el cumplimiento de sus estatutos y las finalidades perseguidas parella.

Lo componen representantes de: Gobierno Regional de Coquimbo, Comisidn
Nacional de Investigacidn Cientifica y Tecnoldgica (CONICYT), Universidad de La
Serena, Universidad Catélica del Norte (Sede Coquimba), Instituto de
Investigaciones Agropecuarias (INIA), Consejo Regional Regian de Coquimba, del
ambitao cientifico y tecnologico regional (C&T) y del ambito econdmico y sacial
regional (E&S). Actia como secretario del CUR el Director del CEAZA.
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Directorio —

Integrantes actuales del CUR (mayo 2007)

Presidente: Luis Moncayo (Vice-rector U Catdlica del Norte).

Directores: Ragquel Oyarzun (Gabierno Regional de Coquimba), Alejandra Villarza (CONICYT),
Nibaldo Aviles (Rector U La Serena), Carlos Quiroz (Director Regional INIA), José Fernandez (CORE
Coquimbo), Pablo Mufioz (CORE Coquimbo), Ulises Contador (Representante C&T), lvonne
Etchepare (Representante E&S). Secretario: Pablo Alvarez (Director CEAZA).

Anteriores integrantes del CUR

Felipe del Rio (Intendente, Gabierno Regional de Coquimbo, Presidente CUR 2003 - 2006),
Araceli Jaqueih (CONICYT, 2003 - 2006), Jarge Cepeda (U La Serena, 2003 - 2006), Alfonso Osario
(INIA, 2003 - 2004), Agapita Santander (CORE Coquimbo, 2003 - 2006), Ganzalo Sepulveda
(Representante C&T, 2003 - 2006), Raul Marena (Director CEAZA, 2003 - 2006), Julio Gutiérrez
(Director(s) CEAZA, 2007).

Alejandra Villarzu
Vision de la representante de CONICYT en el CUR

La Directora del Programa EXPLORA de CONICYT e integrante del CUR,
Alejandra Villarzy, tiene una muy buena opinién del centro en términos de la
articulacian institucional.

Alejandra Villard
CONICYT

“Me parece que el CEAZA es un centra maduro, que puede servir de ejemplo
a otros que recién comienzan”, asegura.

Cansidera que la difusion cientifica debe ser una de las prioridades de la nueva
etapa del centro. Espera que la divulgacion se convierta en una costumbre
para que la comunidad entera conozca mas sobre el trabajo de los cientificos y
su utilidad. Sefiala que esto ocurre en paises desarrollados, donde “los
investigadores dedican parte del tiempo a comunicar su trabajo a la gente”.

Raguel Oyarzun
Vision de la representante del Gobierno Regianal en el CUR

Nos interesa aumentar las capacidades de generar conocimiento en aquellas
\ areas en que la Regidn posee ventajas. Somos una regidn privilegiada, la

Raquel Oyarzdn naturaleza nos entrega herramientas valiosas, necesarias, pero no suficientes
Regmf“:fé”ofwmba para dar un salto al desarrollo que anhelamos. Asimismo tenemos algunas
restricciones de la naturaleza, como |la escasez de nuestros recursas hidricos. La
evidencia de paises pequefios y con recursos naturales como el nuestro
demuestra que lo importante es comao se produce y eso se logra a través de un

aprovechamiento productivo del conocimiento, paralo cual serequiereinnovar..

Citando la estrategia nacional de innovacidn para la competitividad“sélo quien
invierte en aprender a correr de la manera debida, acelerard de manera
sostenida y llegara mas lejos”.
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- Proyecciones del CEAZA

Opiniones de las instituciones fundadoras

El cuarto aniversario del CEAZA marca el camienzo de una etapa con renavado
empuje, otorgado por la canstruccion de nuevas instalaciones en INIA Intihuasi
y el Campus Guayacan de la Universidad Catodlica del Norte, la llegada de
nuevo capital humano, la obtencion de financiamiento para nuevas iniciativas
en el ambito de la conservacion marina, mejoramiento genético, energias
renovables y otras por mas de 1.400 millones de pesos.

Entre estos proyectos se cuenta el de Fortalecimiento de Capacidades,
inversian de CONICYT, que brinda una nueva base al trabajo cientifico de la
institucion por los praximos 3 afios.

El rector de la Universidad de La Serena, Dr. Nibaldo Avilés opina que a partir
de este estimulo el Centro debe fijar prioridades en su palitica de trabajo
destinada a impulsar |a solucion de los problemas locales puestos desde una
perspectiva nacional por medio de la generacion y aplicacidn de
conacimientos.

“Para esto es imperativo que la regidn tenga una vision clara acerca de los \ihalda Aviles
temas que son fundamentales para su desarrollo, tanto en lo que se refiere a Rector ULS
la competitividad de sus productos como al mejoramiento de la calidad de vida

de su gente”, afirma el Dr. Avilés.

En tanto, para el director regional del Instituto de Investigaciones
Agropecuarias, INIA-Intihuasi, Dr. Carlos Quiroz, es necesario fijar indicadores
de gestion que proporcionen pautas que muestren “hacia donde van los
proyectos”.

“Se trata de conciliar intereses entre una investigacidn orientada a tener un
mejor conocimiento del medioambiente, del entorno de la regidn y, por otra
parte, canocer el patencial productivo que tiene”, afiade el Dr. Quiroz.

Carlos Quiroz
Director INIA Intihuasi

Para e vice-rector de la Universidad Catdlica del Norte y presidente del
directorio del CEAZA, Luis Moncayo, el elemento diferenciador de esta fase
que se inicia can el proyecto de fortalecimiento es generar, junto con el
conacimiento, productos potencialmente demandadas por el mercado, por la
sociedad o por el sistema productivo regional, con la finalidad de que
contribuyan al mejoramiento de procesos y de la calidad de bienes y servicios.

Luis Moncayo
Vice-rector UCN

Moncayo agrega que “Los apartes debieran ser innovaciones en los procesos
productivos que tienen que ver con el maneja de los recursos naturales y esto
debiera hacerse con una fuerte impronta de sustentabilidad ambiental y
ecanomica”.
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Proyecciones del CEAZA

Opiniones de las instituciones fundadoras

Los lideres institucionales esperan que la contribucion del CEAZA se extienda
a las diversas areas del quehacer regional.

Para el vicerrector de la UCN, en el ambito de la ciencia es necesario continuar
con el desafio de incrementar publicaciones en revistas de corriente principal y
fomentar el patentamiento.

Segln el Dr. Quiroz un mayar avance de la investigacion significaria bases
sa idas de conocimiento sabre los ecosistemas de la region y de la interaccidn
de los componentes de los ecosistemas.

El rectar de la ULS destaca que el centro ha logrado pasicionar a todas las
instituciones que lo conforman a nivel internacional y nacional. Ha creado
vinculos y redes cuyo funcionamiento se base en el mantenimiento de
estandares de ca idad en investigacion, reconocidos internacionalmente.

En el area de educacion las autoridades consideran necesaria la difusion a
todo nivel y a formacidn de recurso humano altamente especia izado.

Intendente de |la Region de Coquimbo

Perspectiva del conocimiento cientifico

Ricardo Cifuentes

Intendente
Regidn d= Coquimbo

Uno de los 15 programas de nuestra administracion enfatiza en la generacion de
proyectos de innovacidn tecnoldgica en dreas econdmicas con potencial productivo,

Paraincrementar las iniciativas en este dmbito planteamas como desafio un plande
manejo integral del recurso hidrico, moadelos hidrogeoldgicos para las tres cuencas,
plan regional de inversion de riego, diagnodstico de calidad de aguas superficiales
paras las cuencas de Limari y Elqui. Asimismo,la consolidacidon de los nodos
tecnologicos de CORFQ, la transformacion del CEAZA en corparacion y el apoyo al
incremento de las capacidades hiotecnoldgicas de la Regidn.

Para cumplir con estas metas debemos mejorar los instrumentos disponibles
(elaboracidn de Politica de Ciencia y Tecnologia) y fortalecier las redes que mejoren
la calidad de la educacidn. Estamos aumentando el intercambio de experiencias
cientificas con otras partes del mundo, a través de convenios como el de AGROPOLIS
(Francia) y CEAZA.

En el nuevo escenario global nos abre las posibilidades de nuevos mercados y
también de nuevos competidores, asistimos a un nuevo modelo econédmico o a una
“nueva economia” basada en el conocimiento. Ello supone un gran esfuerzo en el
fortalecimiento del capital humana, capaz de generar y aplicar conocimiento.
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- Consejo asesor

El Consejo Asesor esta compuesto por los lideres de los 5 grupos de
investigacion del Centro, el Sub-Director Ejecutivo, el Gerente de Gestidon
Tecnoldgica y un representante de los investigadores contratados por el
CEAZA.

El Consejo Asesor sesiana una vez a la semana y tiene cama misidn caardinar
las actividades del Centra y asesorar al Directar Ejecutivo.

Las atribuciones y deberes del Consejo Asesor son:

1) Coordinar la participacion de cada equipo de trabajo e informar de las
actividades realizadas para la consecucion de los objetivos de la
Corporacidn.

2) Asesorar al Director Ejecutivo en materias cientifico técnicas relativas al
funcionamiento de la Corporacidn.

3) Planificar la arientacidn de las lineas de investigacion, formar parte de las
comisianes de seleccidn de personal, canalizar las prapuestas, convenios,
invitaciones y atras acciones hacia y desde los grupos de trabajo.

4) Asesorar al Director Ejecutivo respecto al cantral de gastas e inversiones y
proponer el nombre del Director Ejecutivo y Subdirector Ejecutivo al
Directorio de la Corparacion.

Anteriores Integrantes del Consejo Asesor:

Drs. Me itta Fiebig-Wittmaack (Hidro ogia y Mode os, 2003 - 2006), Angé ica Salvatierra
(Agricultura y Clima, 2003 - 2006), Julio Vasquez (Biologia Marina, 2003 - 2006), Federico Winkler
(Acuicultura y Oceanografia, 2003 - 2006), German Merino {(Acuicultura y Oceanografia 2006).

Consejo Asesor 6 de junio de 2007: (de izquierda a derecha)
FA Squeo, R Oyarzun, P Ledn, A Zurita, E Pérez, G Luna
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Opiniones sobre CEAZA

“Creo que una organizacién camo la que tiene el
CEAZA, canfarmada por 5 grupos de trabajo que
interactian entre si, funcionaria muy bien en
nuestra universidad. Quiero utilizar mi
experiencia adquirida acd para cuando vuelva a
California recomendar conformar una
organizacion como esta”, Dr. Darren Sanquist,
ecofisiologo vegetal de la California State
University, Fullerton (EUA).

“Evidentemente, el CEAZA es una apertura hacia
el mundo de la ciencia. Esperamos que se siga
acercando aun mas a la comunidad. La gente
debiera estar orgullosa de un motor de la ciencia
como este. CEAZA es la oportunidad de aregidn
de encontrarse y aprovechar los beneficios de la
investigacion cientifica de punta”. Rodrigo
Sanchez, periodista y Coordinador de Prensa
TVN Red Coquimbo.

“En Chile y en especial en el CEAZA el nivel de
investigacion es de alta calidad, una de la de los
mejores de Latinoamérica”, Drs. Helda Guderley
y John H. Himmelman, Dpto. de Biologia
Universidad Laval de Canada.

“En Chile existen investigadores del misma nivel
que mis colegas franceses. Aca encontré un
entorno cientifico excelente. Estamos
estrechando lazos con el CEAZA para tener una
mayor vinculacidn, incluidas las instituciones
fundacionales del Centro (ULS-UCN-INIA).
Tenemos convenios y marcos, pero queremos
aumentar los proyectos conjuntos, intercambios
entre estudiantes y profesores que vienen hacer
sus practicas a Chile y viceversa” Dra. Yveline
Poncet, DirectoraIRD Francia.

“Cansidero que la base de gestacion del Ceaza,
como consorcio, es un crisol de grandes
proyectos que necesita Chile para avanzar en sus
desafios cientificos y ambientales, en este caso,
en su adaptacidon al cambio climatico para
aprovechar las recursos que tenemos, antes que
la sequia o el cancer de suelo hagan lo suya”.
Lilian Duery, periodista Ciencia y Tecnologia, El
Mercurio.

“En el Ultimo afo, ha habido un interesante giro
con iniciativas de | +D enfocadas a la
oceanaografiay al cultiva del astion y lo principal,
es que se ha fortalecido la arientacién " marina"
del quehacer del Centro, con equipamiento y
expertos en disciplinas relacionadas, lo cual,
genera gran potencial para ir en apoyo de
nuestro sector productiva”, lvonne Etchepare,
Presidenta de la Asociacion de Productores de
Ostrasy Ostiones de Chile (APOOCH).

“Como gobierno regional estamos muy
contentos por habernos consorciados con las
universidades, con el INIA y el CONICYT para
conformar el CEAZA, ya que estamos
investigando sobre un tema esencial para la
zona, el ciclo del agua. El desierto esta
avanzandoy nosotros y las futuras generaciones
debemas manejar informacidon, conocimiento
para adelantarnos a los fendmenos de escases
de recurso hidrica”, José Fernandez, Consejero
Regional Region de Coquimbo.

“Me parece muy pasitiva a apertura que el
CEAZA comienza a experimentar hacia la
comunidad, la empresa, hacia aspectos mas
practicos de la ciencia, a través de sus proyectos.
Me parece muy buenao el equilibrio que intentan
lograr entre la investigacion avanzada con la
vinculacién del quehacer diario de la zona”,
Ulises Contador, Ingeniero Agrdnomo, Empresa
PROHZAN.

“El CEAZA efectia un esfuerzo importante por
mejorar la metodologia de lalabor productiva, lo
gue proporciona mayor seguridad para trabajar
y entregar mejores resultados a nuestros
clientes”, Juan Carlos Plaza, empresario agricola
y minero.

“La existencia del CEAZA significa que tenemos
una capacidad de investigacion instalada que
genera una opcion de atraccion de recursas
hacia la zana”, Marcelo Olivares, administradar
de la comunidad agricala de Gualliguaica.
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s — La misidn del CEAZA

Contribuir a la comprensidn de los efectos de las oscilaciones climaticas/
oceanograficas sabre el ciclo hidroldgico y la productividad bioldgica
(natural y bajo cultivo) en las zonas aridas y marinas del centro-norte de
Chile.

Promover el desarrollo cientifico tecnoldgico de alto nivel en la Region de
Coquimbo a través de la investigacion cientifica y tecnoldgica, de la gestion
en este ambito, y colaborando en la formacion de capital humano de alto
nivel en ciencia y tecnologia.

Aportar al progreso y calidad de vida de los habitantes de la Regién de
Coquimbao, mediante la aplicacidn del conocimiento a la productividad
regional, la proteccidn del ambiente y la educacidn.

— La vision del CEAZA

El CEAZA se visualiza a corto plazo (4 afios) como un Consarcio de
investigacion de excelencia consolidado, cuyo trabajo se convierta en una
necesidad de importantes sectares productivos de la zona (agricola,
acuicola y minero) con fuertes nexos y compromisos con el sector privado.

A mediano plazo (9 aiios) se constituiria en un Centro de referencia
nacional e internacional en el ambito de su competencia, con personalidad
juridica propia y capaz de captar recursos econdmicas para aumentar su
capacidad de investigacion.

— El objetivo principal

La principal labor del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas es
efectuar investigacion cientifica y tecnoldgica de alto nivel, asociada a las
efectos de las oscilacianes climaticas en zonas aridas y semiaridas, que
signifiguen un aporte efectivo al desarrollo econdmico y social de la region
y del pafs.
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Los resultados esperados =

En el mediano plazo se concretarian los siguientes logros a través del
trabajo del consorcio CEAZA:

Generacidon de conacimiento cientifico y tecnoldgico en el ambito de
los recursos hidricos y bidticos regionales y de los ecosistemas
terrestres y marinos de zonas aridas.

Desarrollo de modelos conceptuales y matematicos en el manejo de
los recursos hidricos y hidticos.

Desarrollo e incorporacion a la actividad productiva regional de nuevas
especies.

Aumentao de la masa critica de investigadores y de la capacidad de
obtencidn de financiamiento adicional para el desarrollo de la Cienciay
Tecnologia en la regidn.

Constituirse en un organismo cientifico-técnico, asesor del sector
publico, privado y de entidades internacionales.

La estrategia —_—

El consorcio ha planteado como estrategia para alcanzar los objetivos y
resultados esperados la postulacion de proyectos de investigacidn
multidisciplinarios a fondos concursables.

Los investigadores reciben asesoria para el planteamiento econdmico de
los proyectos. Por este motivo, se ha implementado un fondo de
preinversion. De esta manera aumentan las posibilidades de aprobacion y
financiamiento de las ideas.
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— Reuniones de Investigadores

Con el fin de comprometer y aunar los esfuerzos de los investigadores
miembros del Centro se efectian anualmente encuentros de trabajo
participativo en donde los cientificos proponen y discuten lineas de accion
para cumplir los abjetivos derivados de la mision del CEAZA.

Primera Reunion Anual. Vicufia, 12 de agosto de 2004. Se presentan los
avances de cada grupa de investigacion. Se realiza un taller de analisis FODA
para definir en forma canjunta el Plan Estratégico de Desarrollo del Centro.

Segunda Reunidn Anual. Ovalle, 2 de noviembre de 2005. Se presentan los
avances logrados por cada grupo de investigacidn. Se conforman mesas de
trabajo para definir las estrategias para cumplir con todos los resultados
comprometidos en el proyecto CEAZA.

Tercera Reunion Anual. Coquimbo, 5 de enero de 2007. Se analizan las nuevos
escenarios de investigacidn en Chile. En trabajo de taller, se evaltan los
progresos en el logro de los objetivos del Centro y se proponen ajustes para
su segunda fase (2008 - 2012).

Adicionalmente, se han realizado reuniones tematicas en varias
oportunidades, donde se analizan programas de investigacion y desarrolla
desde una perspectiva interdisciplinaria. En estas oportunidades los
investigadores trabajan en forma conjunta, independiente del grupo de
investigacion de origen.

Por ultimo, en cada grupo de investigacidn se realizan reuniones de
coordinacién y evaluacion de la actividad individual y de grupo.

— El CEAZA y |la Region de Coquimbo

Condiciones de entorno del CEAZA

La globalizacidn y la nueva Considerando el gasto en
economia basada en el investigacién en que incurren los
conacimiento exigen caontar con paises, se puede mencionar que en
mano de abra mas calificada, nuestro pais esta compaonente esta
desarrollar capacidades de muy deprimida, destinandase solo
aprendizaje permanente, disponer un 0,65% del P B de pais a temas
de centras de investigacidn de ciencia, tecnologia e innavacian.
competitivas internaciona mente y
con impacto nacional, y generar A nivel nacional, uno de los ejes
redes interinstitucionales para sacar estratégicos de la administracion
el mejar rendimiento social a la Bachelet abaorda la Innavacian como
interre acian entre educacion, elemento clave para mejorar la
conacimiento, ciencia y tecnologia. competitividad pais. El Cansejo
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El CEAZA y la Regidon de Coquimbo

Condiciones de entorno del CEAZA

Nacional de Innovacion (CNIC) este
afio pretende: (i) Proponer acciones
orientadas a relevar la importancia
de la innovacion para el desarrollo
de Chile; (ii) Establecer mecanismos
de consulta y didlogo con los
actores relevantes, especialmente a
nivel regional, para proponer una
Estrategia Nacional de Innavacidn
que incorpore: diagnastico de la
posician competitiva de Chile y sus
regiones, vision de desarrolla de
largo plazo, metas y objetivos
estratégicos, y criterios de
evaluacion de los mismaos; (iii)
Aconsejar una propuesta de
asignacion de los recursas del
Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC).

Estos lineamientos seran
sustentados por los grandes pilares
del Sistema Nacional de Innovacién
(SN1): La Corporacion de Fomento
de la Produccién (CORFO) como
promotor de la innovacidny la
difusion tecnalagica y la Camision
Naciona de Investigacidn Cientifica
y Tecnoldgica (CONICYT) como
fortalecedor de capital humano
avanzado, investigacian cientifica y
tecnoldgica y vinculacion can el
sector productivo. Para lo anterior
el CNIC considera a escala regional:
(i) la identificacion de las brechas de
competitividad que afectan el
desarrallo de los sectores can
potencial competitivo, asi como
platafarmas transversales ¢ aves
para su desarrollo y (ii) el fomento
de la participacion de las regiones
en la generacion e implementacion
de las politicas de innovacidn, can
grados de autonomia y flexihilidad
crecientes.
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En la Regian de Coquimbo la
Agencia Regional de Desarrollo
Productivo (ARDP) como
coordinador de programas publico-
privado, instalara capacidades
locales “Redes de inteligencia
competitiva”, facilitara la
coordinacian de la oferta de
fomento productivo y articulara
iniciativas de interés publicoy
privado con impacto territorial en
las dreas de: (i) Alimentas, con
énfasis en la dieta mediterranea; (ii)
Mineria, apoyando el crecimiento e
incorporacion tecnoldgica en la
PyMe minera; (iii) Turismo,
pretende lograr para el 2010 un
millon de turistas en la region y (iv)
Servicios, Coquimbo eje de servicios
de primer nivel en sectores de
construccion, educacion y mineria.

En tanto que el Consejo Regional de
Ciencia y Tecnologia e Innaovacién
(CORECYT), estructura
representativa de los sectores
publicos y privados vinculados a
Investigacion y Desarrollo considera
camo lineas de accidn: (i) Fortalecer
la coordinacion y caoperacion entre
los actores pub icos y privadas; (ii)
Fortalecer la capacidad regional
(fisica y humana) en ciencia y

tecno ogia; (iii) Promover el acceso
de la PYME al desarrolla cientifica y
tecno agico; (iv) Promover la
insercion de la ciencia y tecnologia
en el concierto internaciona ; (v)
Mejorar la cu tura cientifica y
tecnoldgica de la comunidad
regional.



Las principales capacidades
generadoras de investigacion y
desarrolla de la Region de Coquimbo
corresponden a las instituciones
universitarias pertenecientes al
Cansejo de Rectores Universidad de
La Serena y Universidad Catdlica del
Norte, as que sumadas al CRI
Intihuasi de INIA han generado en
forma consorciada el Centro de
Estudios Avanzadas en Zonas Aridas
(CEAZA). El eslaban siguiente en la
generacidn de conociendo a partir de
investigacion, carresponde para el
caso de la Regidn a la recién instalada
Incubadora de Negocios parte de la
Red INETEC de INACAP yalaredde9
Nodos Tecnoldgicos que este afio
estan en funcionamiento, vinculando
ciencia, emprendimiento y
transferencia tecnoldgica.

El Programa Regional de Desarrollo
Cientifico Tecnologico de CONICYT, en
su segunda convocatoria adjudicd a la
Regidn de Coquimba la creacion del
Centro de Estudios Avanzados en
Zonas Aridas (CEAZA), con el fin de
promover la capacidad de
investigacian y formacion de masa
critica a nivel regianal en disciplinas o
materias especificas para que se
conviertan en referentes nacionales
en el drea tematica de su
competencia. CEAZA, pese a su
reciente confarmacion -junio del
2003- se ha posicionado tanto a nivel
regional como nacional como un
Centro generador de conocimiento,
altamente productivo y con un
promisorio potencial de desarrollo.

Los recursos naturales, objeta de

Capacidades Regionales

en ciencia, tecnologia e innovacion

La presencia regianal de capacidades
de nexo, cooperacion y generacion de
instancias de investigacion, desarrollo
e innovacion de caracter supra-
regional e incluso internacianal
complementan las capacidades
ocales al contar con respaldo de
infraestructura fisica y humana
distribuidas en otros territorias,
sienda estas Centra del Agua para
Zonas Aridas y Semi-Aridas de
Ameérica Latina y el Caribe (CAZALAC);
Centro de Estudios de Zonas Aridas
de la Universidad de Chile (CEZA);
Instituto Forestal (INFOR); Fundacidén
Chile y la Oficina de Transferencia de
Resultados de Investigacion (OTRI
Chile).

CEAZA

Consarcio Cientifico Tecnoldgico

estudio de CEAZA, constituyen la
ventaja comparativa del pais, en tanto
que los resultados de la actividad
cientifica realizada sabre estos
recursos son la base para alcanzar una
ventaja competitiva a través de la
agregacion de valor, elemento centra
de los nuevos lineamientos del
Sistema Naciona de Innavacion del
pais. La estrategia de crecimiento del
Centro se basa en la conformacion de
una masa critica de investigadores
jovenes de alto potencial, que
refuercen y complementen as
capacidades instaladas de
investigacion y desarrollo de la Region
de Coquimbo, en temas priorizados
en el momento de su génesis. CEAZA
en la forma de Cansorcio Cientifico
Tecnoldgico ha propiciado el trabajo
asociativo y transversal.
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é¢Cuales son las metas

especificas de la investigacion en el CEAZA?

El objetivo de la investigacidn del
CEAZA es estudiar el impacto de las
oscilaciones climaticas sobre el ciclo
hidrolagico y la productividad bioldgica
en las zonas aridas del Norte-Centro del
pais.

El fin dltimo de la investigacion del
CEAZA es potenciar efectas positivas y
contrarrestar los negativos del
fenomeno de El Nifio - Oscilacién del
Sur (ENOS) sobre la productividad
biolagica de zanas aridas.

Durante los primeros afios la
investigacion del Centro abarca 5
objetivos especificas, que incluyen el
analisis a escala local y regional del
ciclo hidrolégico, la productividad
bioldgica terrestre y marina costera,
tanto en sistemas naturales como
productivos.

Los resultadas esperadas, asaciados a
los abjetivos especificos, son:

1. Estudiar el ciclo hidrolagico a nivel
local y regional para entender la
dinamica del balance hidrico en zanas
aridas.

Se espera como resultado de la
cancrecién de este objetivo contar con:
estudias del balance hidrico de cuencas
con recarga nival y cuencas costeras;
las analisis climaticos histdricas (con
fines predictivos); estudios de las
variaciones interanuales de recarga de
acuiferos y calidad de agua; la
identificacion de escenarios
hidrometeoroldgicos para la generacion
de un sistema de alerta temprana; y la
generacian de modelos matematicos
predictivos.

2. Estudiar los efectos de la variacion
climatica e hidrolégica interanual sobre
la productividad de los principales
ecosistemas naturales y bajo cultivo de
zonas aridas.
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Las acciones relacionadas con esta
meta son: la evaluacion de las agro-
ecasistemas, la evaluacidn de la
variacion espacial y temporal de la
productividad primaria en ecasistemas
de secano y costeros naturales.
Ademas, se incluye el estudio de los
mecanismos de regulacion de la
productividad en ecosistemas de
secano.

3. Integrar los modelos climatico-
hidroldgicos para la evaluacion de los
impactos de posibles escenarios
ENQS/CCG sabre la productividad
biolégica de zonas aridas.

Se asacian a este fin: la elaboracidn de
madelos integradas, evaluacion de
contextos y de productividad bioldgica
en funcién de escenarias climatico-
hidroldgicos.

4. Generar modelos conceptuales y
estrategias de conservaciony
desarrollo sostenible para los
principales sistemas ecoldgicos y
productivos de zonas aridas.

Para cumplir con este objetivo las
investigadores efectdan estudios sobre
estabilidad de |a bhiodiversidad regional,
evallan la productividad secundaria en
funcién de la primaria y el impacto
antropico sobre los sistemas hidricos.
Ademads, elaboran modelos productivos
basados en los recursos bidticos.

5. Ser un centro asesar en el ambito de
la ciencia y tecnologia regional para la
toma de decisiones en la planificacion
de zonas aridas.

Derivada de la necesidad de conacer el
entorno, el CEAZA se ha propuesto
aumentar la masa critica de cientificos
en la zona y la informacion sobre la
region, con solido soporte cientifico.



Grupos de Investigacion

La lineas de investigacion del grupo Hidrologia y
Modelos (H+M) estan enfocadas al estudio del
ciclo hidrolédgico en zanas aridas y semiaridas,
con especial atencion en la franja 2792 - 332 S de
Chile.

Dr. Ricardo Oyarzin Dra. Melitta Fiebig-Wittmaack
Recurso hidrico (CEA_A) Madelamiento matematico

Se estudia la nieve y los glaciares, las aguas ricardo oyarzun@ceaza.cl e
superficiales y subterraneas, tanto en relacién a

su cantidad como a su calidad. También se
estudia los componentes atmosféricas del ciclo
hidroldgico, es decir la humedad atmosférica, las
precipitaciones, los sistemas metearologicos

asociados y su impacto sobre el clima local. En PR — o0t Gong ez
particular, los miembros de H+M realizan Gt dste rate G0N g 15
investigaciones y estudios de interés cientifico y

aplicado.

Hidrologia y Modelos

Los proyectos de este grupo abarcan materias
tan diversas comao calidad de aguas, modelacidn
de fenomenos atmasféricos e hidrologicos,

iA i Ali i M.Sc. Francisco Meaza Dra. Sonia Montecinos
eva IuaC|on de pOtenCIaI eOI |CO, SIStemas de Gestidny calidad integral de aguas Madelacion atmosférica
‘A : : (INIA-CEAZA) (CEAZA)
programaClon de rlego para Ia agrlCUItura y franciscomeza@tie.cl sonia.mantecinos@ceaza.cl

optimizacion de la gestion del recurso hidrico.

De esta forma, se husca compatibilizar el
desarrollo de la investigacion cientifica de
calidad, con la abtencion de conocimientos
practicos sobre la dindmica y las caracteristicas Dra. () Nicoe Kreschmer Orlando Astudilo
del recurso hidrico de la Region de Coquimbo, e e o
gue son de utilidad directa para el mundo

productivo y los habitantes de la zona.

Edwin Medina

Técnica hidralagia y madelos
edwin.medinap@gmail.com
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Grupos de Investigacion —

Investigadores Asociados: Dra. Inge Bischoff-Gauss (FZK, Alemania,
Computacion cientifica), Dr. Narbert Kalthoff (FZK, Alemania,
Meteorologia de capa limite), Dr. Hugo Maturana (ULS, Quimica
ambiental), Dr. Ricardo Mufoz (U de Chile, meteorologia), Dr. Jorge
QOyarzun (ULS, Geologia y geoquimica), Dr. Gerhard Strauch (UFZ,
Alemania, Calidad de Aguasy Andlisis Isotépico).

Alumnos: Dactorado en Espaces, Cultures et Sociétés (Sandrine Corso),
Magister en Gestidon Global del Agua (Emmanuel Braun), Ingenieria
Agrondmica (Raul Diaz, Marion Briens, Evelyn Alvarez), Ingenieria Civil
Ambiental (Emilio Lazo, César Pérez Valdivia, Juan Rivera, Carla Lostarnau,
Esteban Dettwiller, Fernando Marin, Claudia Pizarro), Ingenieria Civil
Mecanico (Rodrigo Geraldo), Ingenieria en Computacidon (Orlando
Astudillo), Ingenieria Ejecucién Minas (Carlos Plaza).

Hidrologia y Modelos

Ayudantes de proyecto: limena Cortés, Valeria Briones, Helda Gerardo,
Marcelo harra, Cristian Orrego.

Lider de Grupo: Dr. Ricardo Qyarzin

Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas
Universidad de La Serena.

Colina El Pina s/n, Casilla 599, La Serena, Chile.
Teléfono +56 (51) 204378 - Fax: 334741

21

CEAZA -Memoria2007




Biologia Terrestre

Grupos de Investigacion
Biologia Terrestre

Las principales areas de investigacion del grupo de
Biologia Terrestre abordan estudios sobre factores
que determinan la biodiversidad y productividad en
las zonas aridas, asi como su variacion temporal y
espacial. Se utilizan enfoques paleoclimaticos,
biogeograficos, ecoldgicos, ecofisioldgicos,
genéticos, y de la biologia de la conservacion.

Ademas de los existentes, el grupo cuenta con 3
nuevos laboratorios de investigacion en la
Universidad de La Serena. Los laboratorios de
Sistemas de Informacian Geogréfica (SIG), de
genética maolecular y de ecologia funcional han
permitido iniciar el desarrollo de nuevos proyectos

de investigacion.

Nuestra actividad esta generando una vinculacion
cada vez mayor con el sector productivo,
principalmente el agropecuario (por ejemplo,
estudio de porta injertos de vides resistentes a
sales y boro, re-introduccion de la quinoa como
cultivo multipropdsito). También de interés publico,
los estudios ecoldgicas y de biologia de la
conservacion estan orientados a lograr un
desarrollo sustentable en zonas aridas.

La generacion de modelos canceptuales y
matematicos respecto al efecto de las oscilaciones
climaticas sabre la productividad en ambientes
terrestre naturales, permitira en e futuro cercano
integrar nuevas niveles de infarmacion para
evaluar las consecuencias del Cambio Climatico
Global a una escala regional. De esta forma
estamos generando informacion relevante para la
toma de decisiones que impactan en la
productividad del ambiente terrestrey en a
calidad de vida de las pablaciones locales.

M.Sc.(c) David Lépez
Especialista en SIG (CEAZA)
dlopez@userena.cl
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Dr. Francisco A. Squeo
Ecologfa y Ecofisiologfa Vegetal
(ULS-CEAZA)
f_squen@userena.cl

Dr. Julio R. Gutiérrez
Ecolngla vegetal (ULS-CEAZA)
jgutierr@userena.cl

(it
ar . e :
Dr. Enrique Martinez
Ecolagia funcional (CEAZA)
enrique.martinez@ceaza.cl

B

Dra. Ximena Moncada
Mejaramienta vegetal (CEAZA)
ximena.moncada@ceaza.cl

£

Dr. Andrés Zurita
Genética vegetal (CEAZA)
andres.zurita@ceaza.cl

M. Sc. Arturo Cortés
Ecofisiologfa animal
(ULS-CEAZA)
acortes@userena.cl

]
)

Dr. Antonio Maldonado
Palearlimatalogia (CEAZA)
amaldona@userena.cl

Dr. {c) José E. Novoa
Geografia fisica SIG (ULS-CEAZA)
jnovoa@userena.cl

Dr. Yann Tracol
Ecologia funcional (CEAZA)
yann.tracol@ceaza.cl

o

Dra. Marie-Laure Guillemin
Biologia malecular (CEAZA)
marielaure.guillemin@ceaza.cl

M.Sc. Karine Orth
Hidrobiologia (CEAZA)
karine.orth@ceaza.cl

2007

M.Sc. Alejandra Milla
Biotecnologia de plantas (CEAZA)
alejandra.milla@ceaza.cl

Joaouin Morales
Técnico biologia terrestre (CEAZA)
jpmc.uls@hotmail.com



Grupos de Investigacion ——

Biologia Terrestre

Investigadores Asociados: MSc Lorgio Aguilera (ULS, Microbiologia de
suelos), Prof. Gina Arancio (ULS, Taxonomia vegetal), Dr. Ramon Aravena (U
Waterloo, Canada, Hidrologia isotopica), Dra. Claire Billot (CIRAD Montpellier,
Francia, Genética vegetal), Dr. Lohengrin Cavieres (U Concepcidon-IEB,
Ecologia vegetal), Dr. Amadou Coulibaly (U Mali, entomalogia), Dr. James R.
Ehleringer (U of Utah, USA, Ecologia vegetal), Dra. Milena Holmgren
(Wageningen U, Holanda, Ecologia), MSc Carmen B. Jorquera (ULS,
Agricultura organica), Dra. Mary T. Kalin (U Chile-IEB, Ecologia vegetal), Dr.
Douglas Kelt (U Califarnia, Davis, USA, Ecolagia), Dr. Peter Merserve (Narthern
Illinois U., USA, Zoologia), Dr. Raul Moreno (ULS, Genética vegetal), Dr.
Osvaldo Muiiiz (ULS, Geografia Econdmica), Dr. Barry Warner (U Waterloo,
Canad3, Ecologia vegetal).

Alumnos: Doctorado en Agronomia (Francisco Fuentes), Doctorado en
Educacién (Rodrigo Callejas), Doctorado en Informatica (Tito Valenzuela),
Magister en Ciencias Bioldgicas ¢/m Ecologia de Zonas Aridas (Erika Hanshing,
Maria de los Angeles Moreno, Mario Ledn, Luis Letelier, Joaquin Morales,
Nancy Olivares, Edgar Pujado, Luis Martinez, Cecilia Gutiérrez, Diana
Espinoza, Felipe Cortés, Paola Vargas Talciani, Rodrigo Estévez, Gonzalo Vera,
Edgar Rozas, Olivier Chirpaz], Ingenieria Agrondmica (Karina Martinez,
Katherine Rojas, Danny Carvajal, Enrique Veas, Joaguin Morales, Carola
Contreras, Herndn Cortés, Julio Salinas, Camilo Alfaro, Adriana Covarrubhias,
Rodrigo Alvarez, Daniela Cortés, Johanna Navarro, Miguel Galleguillos,
Claudio Gaete, Juan Carlos Peralta, Ondina Riquelme, Carolina Barrera,
Francisco Peralta, Claudia Campillay, Carla Saguas Bravo, Carolina Cornejo,
Daysi Diaz, Rocio Diaz, Susana Gdmez, Marisol Herrera, Barbara Duran, Sergio
Fuentes, Barbara Duran), Ingenieria Camercial (Leticia Reyes, Milca Morales),
Ingenieria en Alimentos (Mauricio Diaz).

Ayudantes de proyectos: Evelyn Alvarez, Sebastian Alvarez, Danny Carvajal,
Alex Cea, Barbara Duran, Leticia Gonzilez, Eric Ibacache, Anita Ledn,
Alejandra Milla, Juan Maonardez, Jarge Mufioz, José Reyes, Edgar Rozas,
Hernan Vasquez, Héctor Veas.

Lider de Grupo: Dr. Francisco A. Squeo
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias,
Universidad de La Serena.

Colina El Pino s/n, Casilla 599, La Serena, Chile.
Teléfono +56 (51) 204369 - Fax: 204383
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Agricultura y Clima

El grupo de Agricultura y Clima centra su
investigacion en la influencia de factores
climaticos y edaficos sobre el compartamiento
fisiologico-productivo de los principales frutales
de la Region de Coquimbo. Este conocimiento
pretende contribuir a desarrollar practicas de
manejo apropiadas a la zona de estudio. Asi
también, se preacupa de conservar ex situ y usar
en forma sustentable los recursos genéticos
vegetales, tanto nativos como cultivados, con el
fin ultimo de desarrollar nuevas alternativas
praductivas para las zonas aridas usando estos
recursos fitogenéticos. Junto con esto busca
homogenizar la calidad y cantidad de
informacion meteoraldgica en la region,
mediante la instalacidn de redes meteoraldgicas
gue proporcionen a a comunidad y agricultores
informacian indispensable para el manejo de sus
cultivos.

La vinculacion con el sector privado se realiza a
través del desarrollo y ejecucidn de proyectas
que pretenden resolver problemas enfrentados
por los agricultores y por otras actividades
productivas de la region, ejecutdndose la mayor
parte de a investigacidn en predios particulares
programandose continuamente actividades de
transferencia de tecnologia. Ademas, existe una
estrecha relacion entre organizaciones locales,
provinciales y regianales que apoyan las
propuestas de investigacion y desarrollo que este
grupo lleba a cabo.

Se pretende que los resultados de las
investigaciones contribuyan a proteger el
patrimonio fitdgenetico y mejorar los sistemas
fruticolas productivos acordes a las condiciones
climaticas y de esta manera aptimizar las labares
de manejo, disminuyendo costas y protegiendo
el medio ambiente.
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Agricultura y Clima

M. Sc. Antonio Ibacache Dra. Adriana Benavides
Manejo productivo de frutales Fisiologia de past-cosecha
{INIA-CEAZA) {ULS-CEAZA)
antonioibacache@tie.cl abenavid @userena.cl

Dra. Ana Marfa Cordova Dr. Pedro Lean

Climatélaga (CEAZA) Recursos genéticos
acordava@inia.cl (INIA-CEAZA)
pleon@inia.cl

Dra. Karina Ruiz
Fisiologia vegetal (CEAZA)
karina.ruiz@ceaza.cl (CEAZA-INIA)

asalvatierra@inia.cl

Dra. Angelica Salvatierra

Maneja productivo fruta es menores



Grupos de Investigacion I

Agriculturay Clima

\ Investigadores Asociados: Dr. Didier Bazile (CIRAD Montpellier, Francia,
| Agroecologia), Dr. Leancio Martinez (INIA, Riego), Dr. Raul Meneses
(INIA, Produccion animal y forrajeras), MSc Alfonso Osaorio (INIA, Riego),
Dr. Hugh Pritchard (RBG Kew, UK, Fertilidad de suelo y nutricion), MSc
Carlos Sierra (INIA, Fertilidad de suelo y nutricidn).

Alumnos: Magister en Gestion Global del Agua (Emmanuel Braun),
Meteaorologia (Claudio Tapia Castra), Ingenieria Agrondmica (Maria Isabel
Carrasco, Jagueline Pizarro, Jorge Gutiérrez, José Miguel Contador, Daniela
Collao H, Maritza Araya, Marcela Gonzalez).

Lider de Grupo: M.Sc. Antonio lbacache
Instituto de Investigaciones Agropecuarias INIA Intihuasi.
Colina San Joaquin s/n, La Serena, Chile.
Teléfono +56 (51) 223290 - Fax: 227060
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Grupos de Investigacion

explotacion de recursos de interés ecanémico,
las actividades de ecoturismo y recreacion, la
descarga de efluentes urbanos y el transporte de
carga, impactan en diversas formas y grados el
ambiente y los organismos que lo habitan. Frente
al legitima derecho de aspirar a una mejor

g Las principales actividades de investigacion de
o— este grupo se relacionan con la biologia de
B organismos marinas, la ecologia de ambientes
E costeros, la biodiversidad, la genética evolutiva y
la conservacion marina. El ambiente marino
© costero es usado en una gran variedad de formas D Guillermo Luna Dr. Clement Dumont
N —— . . Ecofisivlugia y hivenergética Ecologia y canservacion marina
o0 por una gran cantidad de usuarios. La (UCN-CEAZR) (CeAZR)
O gluna@ucn.cl cdumont@uen.cl

e | !

Dr. Carlos Gaymer Dra. Pilar Haye
1 1 1 1A Ecolngfa y conservacién marina Genética Evolutiva, sistematica
calidad de vida de una creciente poblacién i T e (o omany
humana, debemos estar conscientes que la cgaymert@ucn.d phays@ucn.cl

conservacion y preservacion de especies y
ambientes es clave para lograr un desarro lo
sustentable que asegure una mejor calidad de
vida de las personas. Ademas, en el actual

escenario mundial, la insercion de nuestro pais 4 ik
en los mercados internacionales esta sujeta al fealonr i Thie el sauer
calogia y hiadiversidad de Ecalogia y canservacion marina
imi H i 1 invertebrad inos (UCN-CEAZA) (UCN-CEAZA)
cumplimiento progresivo de exigencias y iveriebrados marinos [N

regulaciones de conservacion y proteccion del
ambiente. En consecuencia, el abjetivo final es
generar el conocimiento que permita
comprender mejor el funcionamiento del
ecosistema marino, apartando informacidn
relevante para la toma de decisiones que

i A

MSc. J M Alonso Vega

impactan en la productividad del ambiente T e
marino y por lo tanto en la calidad de vida de las
personas.
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Biologia Marina

Investigadores Asociados: Dr. Patricio Camus (UCSC, Ecologia de
macroalgas), Dr. Richard Ellis {U of Reading, UK, Ecalogia marina), Dra. Lara
Ferry-Graham (Califarnia State U, USA, Ecologia trofica de peces), Dra.
Rosa Garay-Flihmann (UCN, Sociologia ambiental y ecologia social), Dr.
Michael Graham (California State U, USA, Ecologia), Dr. Larry Harris (U New
Hampshire, USA, Ecologia marina y especies invasivas), Dr. John
Himmelman (U Laval, Canad3, Ecologia marina y compartamiento animal),
Dr. Stephen Jewett (U Alaska, USA, Ecologia y conservacion de
comunidades marinas), Dr. Arnoldo Valle-Levinson (Old Dominion, USA,
Ecologia vegetal).

Alumnos: Doctorado en Acuicultura (Sabrina Marin), Magister en Ciencias
del Mar (Jorge Barrios, Juan Alonso Vega, Alejandra Pérez, Matus, Nelson
Valdivia, Erasmo Macaya, Ivan Hinojosa, Andrea Varela, Sebastian
Hernadndez, Maritza Cortés, Galaxia Cortés, Debora Schiappacasse),
Biologia Marina (Daniela Diaz, Ursula Rajas, Gabriela Nufez, Jennifer Rocg,
Cristian Mdnaco, Karla Ordenes, Pahla Ugalde, Leonardo Miranda, Juan
PabloSaez, Andrea Varela, Sabrina Marin, Sergio Marchant).

Ayudante de Proyectos: Ivan Hinojosa, Erasmo Macaya, Sergio Marchant,
Karla Ordenes.

Lider de Grupo: Dr. Guillermo una

Departamento de Biologia Marina, Facultad de Ciencias del Mar,
Universidad Catdlica del Norte.

Larrondo 1281, Casilla 117, Coquimbo, Chile.

Teléfono +56 (51) 209816 - Fax: 209812
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La acuicultura en Chile esta cobrando una
creciente importancia como actividad
productiva, representando en la actualidad
aproximadamente el 50% de las exportaciones
del sector pesquero. Ella se basa

Il!"l

fundamentalmente en el cultivo de especies _ DrEduardaPérez i Katherina Brohardt=
Biveconomia de recursos marinos Ecofisialogia de animales marinos
exoticas introducidas (ej. Salmanidos, Abalones, (UCN-CEAZA) (CEAZA)
eperez@ucn.cl kbrokord@ucn.cl

Ostra del Pacifico), aunque existen crecientes
esfuerzos para el aprovechamiento de especies
nativas, destacando el cultivo del ostidn del
Norte, pelillo y otras algas, ostra plana, mitilidos,
lenguados, cojinaba, puye, merluza, etc., basadas
en sistemas intensivos, semi-intensivos o

Dr. Claudio Miranda Dr. German Merino
" H ” 2 i Microbialogfa acudtica Ingenieria en sistemas de
ran Ch I ng €n areas de ma ne] 0. (UCN-CEAZA) cultiva hidrabiolégicas (UCN-CEAZA)
cdmirand@ucn.cl gmerino@ucn.cl

La acuicultura, independiente de la tecnalogia de
cultivo adoptada, es sensib e a los cambios
ambientales (ej. ENQS, calentamiento global.).
Estos cambios afectan directamente a las
procesos de reclutamiento y crecimiento (como

Acuicultura y Oceanografia

ocurre con el ostion del Norte), a la provision de e e Nt e inos
insumos para el cultivo (ej. macroalgas para s pﬂﬂﬁﬁfﬁ_’d

alimentar abalones; harina de pescado para la
formulacidn de dietas para peces) y al
dimensionamiento y operacidn de centros de
cultivo (ej. requerimientos de oxigeno; densidad

de cultivo). ;
8 & =
Katherine Jeno Dr. Fadarico Winkler
La propuesta de Acuicultura y Oceanografia eenico e, s yceanonrefa R
. . . i UCN-CEAZA,
incorpora investigadores que abordan aspectos Kv001@ucn.c inherun

criticos del desarrollo de |a acuicultura
(alimentacion, patologia, manejo de poblaciones,
técnicas de cultiva e ingenieria de cultivos). Estos
aspectos tienen por objetivos el hacer una
actividad de acuicultura mas amigable con el
medio ambiente, econdmicamente sustentable
en el tiempo, y que incorporen las variables
derivadas de los factores ambientales en la
planificacidn de la actividad cuando sea
necesaria.
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Grupos de Investigacion ——

Investigadores Asociados: Dra. Helga Guderley (U Laval, Canadj,
Ecofisiologia animal), Dr. Ulrich Zimermman (U Wirzburg, Alemania,
Biotecnologia de alginatos).

Alumnos: Doctorado en Acuicultura (Sabrina Marin, Alfonso Gutiérrez),
Doctorado en Biologia (Herndan Pérez), Magister en Ciencias de la
Acuicultura (Lorena Astete Espinoza), Magister en Ciencias del Mar (Nicole
Piaget, Alvaro Wilson, Andrea Araya, Erika Hanshing, Javier Alvarez, Javier
Chavez, Gabriel Gonzalez, Orlando Mancilla, Jhon Gajardo, Katherine
Jeno), Magister en Oceanografia (Claudia Valenzuela), Biologia Marina
(Rodrigo Velasquez, Claudio Zufiga, Gabriel Gonzalez Vasquez, Sergio
Marchant Rojas, Yohanna Defranchi, Andrés Diaz, Darwin Garcia, Leonardo
Fernandez, Macarena Valencia, Evelyn Gonzales, Nicolas Leiva, Daniela
Jurado, Daniela Diaz, Gabriela Nurfiez, Cristian Mdnaco, Miguel Spindola),
Ingenieria en Acuicultura (Christian Otarola, Maria Carolina Troncaoso,
Loreto Angel, Daniela Medel, German Lira, Manuel Contreras, Keila Nievas,
Emyr Pefia, Ricardo Suazo, Leonara Espinoza, Francisca Patrone, Ricardo
Suazo), Oceanografia (Catalina Aguirre Galaz, David Donoso).

Acuicultura y Oceanografia

Lider de Grupo: Dr. Eduardo Pérez

Departamento de Biologia Marina, Facultad de Ciencias del Mar,
Universidad Catolica de Norte.

Larrondo 1281, Casilla 117, Coquimbo, Chile.

Teléfono +56 (51) 209974 - Fax: 209812
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El area de difusion cientifica del CEAZA tiene como objetivo general la difusion del
quehacer cientifico y sus resultados a la comunidad de la region de Coquimbo,
promoviendo la conservacidn de los ecosistemas locales, tanto en términos
ecoldgicos coma culturales, a través del conocimiento y valoracion de sus
companentes bioldgicos.

Las acciones gue desarrollamos son charlas sobre temas cientificos a la
comunidad escolar, ejecucion de proyectos de divulgacion y valoracion del
entorno local, creacidn de material de divulgacidn, como juegos, guias de historia
natural y afiches. Hacemos talleres sobre biodiversidad y ciencia dirigidos tanto a
publico escolar, como a guardaparques y comuneros agricolas.

Nuestro propdsito es extender el conocimiento cientifico generado de primera
mano hacia los distintos publicas presentes en la region. Ademas queremas dar a
conocer las caracteristicas bioldgicas, ecoldgicas y culturales que caracterizan la
zona donde vivimos.

A través de estas acciones queremos acercar el quehacer cientifico a la
comunidad y acortar la brecha entre ciencia y sociedad. Una sociedad mas
informada acerca de su entorno cotidiana y el desarrollo cientifica local, es una
sociedad mas reflexiva a la hora de optar por distintas opciones de desarrollo.

El conocer el entarno local que nos rodea, nos permite crear vinculos de
valoracion ambiental gue conllevan a la conservacion de los ecosistemas y el uso
sustentable de ellos. Esto nos permite, desarrollar practicas de manejo y
tecnologias nuevas en armonia con el entorno, en base al conocimiento cientifico
generado, al conocimiento ancestral de las comunidades locales y a la ética,
integrando estos aspectas en el manejo ambiental, de esta manera canservando
tanto los “ecosistemas” como las “recursos”.

El area de difusion cientifica del CEAZA tiene una alianza estratégica con el
Programa de Difusion de la Ciencia del Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB),
fortaleciéndose mutuamente en la tarea de difundir los nuevos hallazgos de Ia
investigacion.

Algunas de nuestras actividades

Desarrollo de juegos educativos: Creacion de 3 juegos originales en los cuales
destaca algun aspecto regional.

Taller de capacitacion para guardaparques de Parque Nacional Bosque Fray Jorge
“El ciclo de indagacidon como una herramienta para lainvestigacion de campoy
la conservacion de |a vida silvestre en las areas protegidas”. Parque Nacional
Bosque Fray Jarge. 23,24y 25de abril 2007.

Boletin y sitio web de DifuCiencia, un espacio para compartir nuestras acciones
de difusian.

Proyecto Explora: Aplicando el "Ciclo de Indagacién" en los ecosistemas
semidaridos: Usando |la reforestacian como modelo de estudio de largo plazo e
intercambio de experiencias entre escuelas rurales y urbanas.
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Difusion cientifica

M.Sc. Claudia Hernandez

Difusion cientifica

claudia.hernandez@ceaza.cl

Mariela Sovino
Difusién cientifica
mariela.sovino@ceaza.cl

- i
Fabiana Londofio
Difusion cientifica

fabiana.londonu@ceaza.cl
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Gestion y transferencia de resultados

M.Sc. Mauricio Lorca
Gerente de gestion tecnoldgica
mauricia larca@ceaza.cl

~
dw

Claudio Vasquez
Gestisn tecnolégica
claudia.vasquez@ceaza.cl

Valeria Briones
Gestian tecnaldgica
valeria.briones@ceaza.cl

CEAZA persigue continuamente la excelencia cientifica, generando
investigacion de alto impacto, mucha de la cual posee una companente
vinculable a las condiciones y necesidades socio-productivas de la Region de
Coquimboydel pais.

Un reducido y dindmico equipo de trabajo, aborda la tarea de vincular las
necesidades de los sectores socio-productivos con los resultados de la
investigacion que CEAZA desarrolla en sus 5 lineas cientificas, con especial
énfasis en las areas agrica ay acuicola. La Unidad de Gestiony Transferencia
Tecnologica [UGTR ], liderada por Mauricio Lorca, gerente del Centro, acerca
los enfoques science push y demand pull a través de la generacion de
servicios internos de apoyo a la génesis, formulacion y administracion de
proyectos que losinvestigadares del Centro lideran.

El nivel de crecimiento que CEAZA ha alcanzado en sus cortos afios, ha
permitido un fuerte incremento en la cantidad de proyectos liderados o con
participan de investigadores del Centro, siendo una componente importante
y en continuo crecimiento los proyectos de innovacion tecnoldgica o de un
impacto en las cadenas productivas mas cercanas a su quehacer.

Las funciones que actualmente desarrolla esta unidad transversal,
corresponden a la puesta en valor de todos los aspectos econdmico-
financieros presentes en las propuestas cientificas necesarias para la
generacion de conocimienta. Los economistas estables de la UGTRI-CEAZA,
Valeria Briones y Claudio Vasquez, con apoyos eventuales de profesionales
externos realizan (i) evaluaciones econdmicas, (ii) estudios de mercado, (iii)
modelos de negocios, (iv}) vigilancia tecnoldgica y (v) prospectiva. Ademas
de apoyo en la formulacién de proyectos INNOVA, FONDEF y otros con
vincu acion productiva, esta unidad articua Misiones y Pasantias
Tecnoldgicas y sirve de nexao can las necesidades de sector productiva y
publica.

La UGTRI-CEAZA se prayecta en el Centro coma una generadora de servicios
especializados internos y externas a a organizacion que faciliten y
direccionentodas asactividades comp ementarias al proceso de generacion
de conocimiento de base cientifico. En la medida que las lineas de
investigacion con vinculacion directa con los sectores productivaos empiecen
a generar productos de investigacion atingentes a sus necesidades esta
unidad se preocupara de asegurarla proteccion efectiva de dichos
resultados, recurriendo a capacidades propias o hien a través de
outsourcing.

El impacto efectivo de la investigacian desarrollada por el centro sera
direccionado y monitoreado por esta unidad, propiciando la sintonia de los
desarrollos cientifico-tecnoldgicos con las necesidades sacio-productivas.
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— Administracion

CEAZA es mas que un conjunto de investigadores de . l
alto nivel, también es un grupo humano con mistica y (e
pasian por la ciencia.

Personas altamente calificadas abordan en forma
coordinada la administracién del Centro (direccion,
.- . . . Dr. Pahla Alvarez
contabilidad, secretariado, comunicaciones), Director sjecutivo
.. . pahlo.alvarez@ceaza.cl
actividades complementarias y de apaoya a la labor de
investigacion y gestion tecnoldgica.

Nuestro equipo se encarga de dar el soparte necesario
para que los resultados de la investigacion / gestion
impacten efectivamente en la regidn.

Carola Urgueta Fabiana Landofio
Una adecuada administracion de los recursos carlm e @searac fabfana ondomo e
humanos vy financieros del Centro es una tarea
fundamental para que el CEAZA sea referente [ : 1 | l
cientifico relevante, con respuestas a las necesidades | n

regionales.

Por otra parte, la labor de comunicacidn a la

comunidad de los resultados de investigacidn ha Jeannette Rojas patricis Jofré
ey . ., . ., Contador auditar ) ,PE."”d'f'an
permitido una creciente penetracion y valorizacion de jeannette.rojas@ceaza.cl patricio.jofrewiceaza.cl

la ciencia y tecnologia en los distintos grupos
relevantes de la sociedad regianal.

Ademas, es impaortante destacar, que todas las
actividades que este grupo humanao desarralla coma
soporte a a actividades de CEAZA, dinamizan la

produccidn cientifica de nuestros investigadares y e G7priel Reves
potencia e vinculo que el trabajo investigativo marce.flguerea@ceaza.c gabriela reyes@ceaza.cl
mantiene con todo el quehacer de a sociedad.

Jorge Contreras
Ayudante administrativo
jorge.contreras@ceaza.cl
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CEAZA en imagenes

Investigadores de la U de Calonia
(Alemania) visitan el CEAZA

Firma de convenio de cooperacion cientifica
con la Direccion Meteaoroldgica de Chile

"

Los alumnos aprenden a hacer ciencia en
la escuela con apoyo del CEAZA-IEB
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Reunidn de trabajo con el Vicepdte. de
CORFO

Analisis de cooperacian cientifica con la
Embajadora de Francia en Chile

Conociendo nuestra flora en a Semana
Nacional de la Ciencia y la Tecnologia de
EXPLORA-CONICYT

CEAZA -Memoria 2007 ——




Resultados cientificos

de los primeros cuatro aios de funcionamiento del CEAZA

El objetivo fundamental del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas
(CEAZA) es realizar investigacion cientifica y tecnaldgica de alto nivel, asaciada a
los efectos de las oscilaciones climaticas en zonas aridas, con el fin de apartar
efectivamente al desarrollo ecanomico y social de la region de Caquimba y del
pais. Es par ello que la misian principal del centro es cantribuir a la comprension
de los efectos de las oscilaciones climaticas y oceanograficas sobre el ciclo
hidrologicoy la praductividad bioldgica (natural y bajo cultivo) en las zonas dridas
y marinas del centro norte de Chile. Ademas, busca promover el desarrallo
cientifico tecnao agico de alto nivel en la Region de Coquimbo a través de la
investigacion cientifica y tecnologica, de la gestion en este ambito, y colabarando
en a formacion de capital humano de a to nivel en ciencia y tecnologia. Parte
impartante de nuestra misiagn es también aportar al progreso y calidad de vida de
os habitantes de la Region, mediante la aplicacion del canocimiento a la
productividad regional, la proteccion del ambiente y la educacidn. A pesar de que
estamos conscientes que aun falta mucho por hacer en beneficio de los
habitantes de nuestra Regidn, pensamos que en su corta vida el Centro se ha
convertido en un actor relevante de desarrollo cientifico. No sélo ha sido capaz de
aumentar el grado de conocimiento de nuestros recursos naturales, sino que
adem3ds ha aumentado en forma significativa el numero de cientificos de alto
nivel que trabajan en la Regidn en busqueda de mejorar su aprovechamiento y
conservacion para las actuales y futuras generaciones. A continuacidn
presentamos una sintesis de los resultados mas relevantes del CEAZA en sus
primeros cuatro afios de funcionamiento, asociados a sus objetivos especificos.

Objetivo especifico 1: Estudiar el ciclo hidrolégico a nivel local y regional para
entender la dinamica del balance hidrico en zonas aridas

El Paleaclima regional (los tltimos 12.000 afios).

Como informacion base para la comprension de os fendmenos del ciclo
hidrologico actual es importante conocer las condiciones climaticas de los
ultimos miles de afios. Es asi que se ha avanzado en la reconstruccion de las
condiciones climaticas que prevalecieron en el norte-centro de Chile. Los
estudios con polen fdsil permiten identificar periodos con mayor y menor
desarrallo de las formaciones vegetales azonales asociados a cambios en la
disponibilidad hidrica {Maldonado et al. 2006, Maldonada y Villagran 2006). Asi,
a partir del Holoceno (udltimos 11.500 afios Antes del Presente), los registros
paleoambientales sugieren la alternancia de condiciones relativamente secas (&j.
entre 11.500 y 10.500 afios AP) con situaciones opuestas, relativamente
himedas (ej. entre 10.500 y 8.500 afios AP). Entre 8.500 y 6.200 afios AP se
registra el periodo mas arido de todo el Holoceno, posterior a esta fecha los
indicadores sugieren una paulatina recuperacidn de los niveles de humedad, la
cual se habria mantenido con altos valores en torno a 4.200-3.000 afios AP, para
luego sufrir una reversidn hacia sequia entre 3.000 y 2.000 afios AP. Entre 2.000
anas AP y el presente las condiciones ambientales habrian sido relativamente
hiimedas con variaciones menores (Maldonado y Villagran 2006). El periodo mas
seco que el actual entre los 3.000y 2.000 aiios AP también se evidencia en la zona
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Resultados cientificos

de los primeros cuatro afios de funcionamiento del CEAZA

andina. En Squeo et al. (2006) se evidencia que los hofedales altocandinas de la
Regidon de Atacama habrian expandido a partir de 1.200 afios AP, una vez que se
recuperaron las condiciones mas humedas.

Usando como modelo al arbusto colliguaya (Colliguaja odorifera), en Bull-Herefiu
et al. (2005) se muestra que los cambios climaticos ocurridos en el Pleistoceno-
Holoceno explican la estructura genética de las poblaciones actuales. Al fin de la
ultima glaciacion, los sectores andinos habrian sido recolonizados a partir de
poblaciones remanentes a menor elevacion.

Los procesos atmosféricos del ciclo hidrolégico

Enrelacion alos procesos hidroldgicos actuales, y en particular con respecto alos
componentes atmosféricos del ciclo hidrolégico, podemos destacar los trabajos
de Borsch-Supan et al. (2006), Fiebig-Wittmaack et al. (2006), Kalthoff et al.
(2006), Bischoff-Gauss et al. (2006), Montecinos et al. (2006) y Khodayar et al.
(2007). En ellos se han obtenido resultados orientados a la optimizacion de
procesos de calculo del modelo atmosférico KAMM, el cual ha sido validado para
su uso en el estudio de las condiciones metearoldgicas y climaticas del centro-
norte de Chile. A través de esta herramienta de modelacidn y de mediciones en
terreno, se ha podido establecer un balance energético para el Valle del Elqui,
cuantificando los procesos de evapotranspiracidn real y de depositacidn de rocio
tanto para zonasregadas como de secano, eidentificando laimportancia de éstos
en el balance hidrico local (relacion suelo-agua-planta). En forma
complementaria, y a través de radio sondeas, se ha estudiado la estructura de la
capa limite en el Valle de Elqui, permitiendo estimar la contribucién de los
sistemas de viento de meso-escala (escala regional) en los balances de calar y
humedad del Valle. Esto ha permitido identificar la evolucion diurna de los f ujos
canvergentes de calor sensible y de adveccidn de aire frio, explicando asi los
patrones metearaldgicaos existentes en el Valle. Finalmente, el modela KAMM ha
sido usado en un esquema de alta resolucién para identificar el real efecto del
embalse Puclara, de reciente construccién y funcionamiento (2000) en las
condiciones climaticas locales. Los resultadas muestran que los cambios en el
clima local estarian relacionados al aumento de la superficie agricola y del
contenido de agua de suelo, mas que a un efecto del embalse. Durante 2007 se
inicid el proyecto FONDEF DO5110038 “Evaluacidn del recurso edlico en el norte
chica de Chile para su aprovechamiento en a generacidn de energia eléctrica”
gue tiene como objetivo determinar la distribucidn espacial de la energia edlica
en esta macro-region, complementando los registros de viento con
madelamiento a meso-escala.

Elestudio de la nieve y los glaciares

Otro companente del ciclo hidrolégico en estudio por el Centro corresponde ala
cridsfera, es decir, el estudio de |la nieve y los glaciares y las procesos asociados.
Acd destacan, entre otras, las contribuciones de Pellicciotti et al. (2006), Favier et
al. (2006a, 2006h, enviado). En ellas se han utilizado y perfeccionado técnicas de
terreno y de modelacién para e estudio de la dindmica de glaciares. Ha sido
posible asi mejorar los calculos en las tasas de abacian mensual y el
entendimiento de los procesos de acumulacidn y derretimientoy, parlo tanto, en
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los balances de masa anuales. lgualmente, se ha analizado el efecto del
fenomeno El Nifio/La Nifia sobre el balance neta del glaciar Antizana (Ecuador).
Aunque este glaciar se encuentre fuera de la zona arida, la experiencia, la
metodologia y el conocimiento obtenido en estas labaratorios naturales es de
gran importancia para apoyar el estudio de estos sistemas en el area del narte-
centro de Chile. Para tales efectos, se han realizado ademas avances especificos
en el desarrollo de modelos fisicos de afinamiento de escala considerando el
relieve (i.e., elementos orograficas) y sus efectos en las precipitaciones,
acoplando modelos como MM5 y CROCUS. Estas iniciativas se veran fortalecidas
por el Proyecto Fondecyt “Regionalizacion climatica y maodelacidn fisica de la
crigsfera en la region del Norte Chico de Chile”, y can el estudio de glaciares
altoandinas en los sectores de Pascua-Lamay Cerro Tapado, todas estas iniciados
acomienzos del 2007.

Las aguas superficiales y subterrdneas

Las aguas superficiales y subterraneas, tanta en relacion a su cantidad como a su
calidad, son también foco de atencion de los investigadores del Centro. En tal
sentido, resultan de interés os estudios de Araya et al. (2003), Novoa et al.
(2004), Oyarzun et al. (2006), Strauch et al. (2006), Luengo et al. (2006), Squeo et
al. (2006) y Verbist y Gonzalez (2006). Estos han permitido mejorar el
entendimienta del arigen, recarga, evaolucidn e impartancia de las aguas,
superficiales y subterraneas, en el norte-centro de Chile. Por otro lado, se han
realizado, a través de anaisis geoldgico-estructurales y de recapilacion de
informacidn hidrogeoldgica, evaluaciones preliminares del potencial de uso de
aguas subterraneas en rocas fracturadas, como fuente de agua de bebida
(animales) y de regadio para pequefios agricultores y pobladores rurales de las
zonas de secano. Ademas, se ha parametrizado y aplicado el modelo SHETRAN a
la cuenca del rio Elqui. Para esto, y en forma complementaria, se han realizado
distintas investigaciones para obtener los parametros de calibracidn del modelo
utilizando un simulador de lluvia, obteniendo asi relaciones precipitacidn-
escorrentia e infiltracion en distintos zonas de la region.

Se ha preparado una base de datos pluviométricas y fluviométricos histéricos
para las regiones de Atacama y Coquimbo. Analisis histdricas de caudales en las
cuencasdel Elquiy Limari muestran una tendencia alaumento entre 1950y 1990,
mientras que en la cuenca del Choapa tiende a disminuir. Esto sugiere, al menos
en el corto plazo, un buen abastecimiento de recurso hidrico parala seccién norte
de la region (Novoa et al. 2004; Novoa 2007). Por otro lado, valida, desde un
punto de vista cientifico, en el contexto de cambio climatico global, la decision de
construccion del embalse lllapel en la cuenca del Choapa.

Se han realizado otros estudios orientados a evaluar el efecto de las
precipitaciones en la recarga de los acuiferos costeros. El monitoreo de una
década del nivel freatico y compasicidn isotopica del acuifero asociado a la
cuenca de la Quebrada El Romeral (15 km al norte de La Serena), muestra que en
los afios secos, este acuifero es mantenido por agua recargada en la parte alta de
esta cuenca costera, mientras que recarga asociada a la precipitacién local es
muy importante en los afios El Nifio (Squeo et al. 2006). Por otra lado, el acuifero
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costero de vegas norte es predominantemente recargado con agua proveniente
de unacuiferoregional asociado al rio Elqui, y que sélo durante los afios El Nifio se
produce un aporte al acuifero de Quehrada El Romeral.

Utilizando el crecimiento radial de la Pitra (Myrceugenia exsucca), arbol
dominante del hosque pantanoso de Palo Colorado (al norte de Pichidangui) y un
buen indicador de humedad del suelo en lugares pantanosos, nos ha permitido
evaluar la dinamica interanual de recarga de los acuiferos costeros (Maldonado
2006; Maldonadoy Barichivich 2007). La sefial de bajafrecuencia de los anillos de
crecimiento de estos arboles correlaciona significativamente con las
precipitaciones invernales de la zona, lo que sugiere que el desarrollo del bosque
y por ende larecarga del acuifero costero que |lo sustenta, dependen fuertemente
de las precipitaciones locales. Adicionalmente analisis isotopicos indican que el
agua que aflara a la superficie en la zana tiene una sefial isotdpica asociada a
precipitaciones costeras y na a precipitaciones en la alta cordillera, reafirmando
la hipdtesis que este tipo de acuifero depende de la variabilidad pluviométrica
local.

Las neblinas costeras

Enlabldsqueda de indicadores de la ocurrencia histdrica de las neblinas costeras,
encontramos una buena correlacion entre el crecimiento radial {i.e., evaluacidn
del ancho de los anillos de crecimiento utilizando métodos dendrocronolégicos)
de los arboles de olivillo (Aextoxicon punctatum) que habitan en el Cerro Santa
Inés (frente a Pichidangui), con los eventos de neblina registrados en el P.N.
Bosque Fray Jorge. Estos resultados sugieren que la frecuencia de eventaos de
neblina tiene un cantral regional y, por otro lado, permiten hacer una estimacian
gruesa de la influencia de la neblina de los ultimas 200 afios (Barichivich y
Maldonado 2006). Por otro lado, estudios isotdpicos en Quebrada El Romeral
muestra que el agua aportada por las neblinas no contribuye a la recarga de este
acuifero costero (Squeo et al. 2006).

Latemperatura

Al analizar las tendencias térmicas a escalas locales (1912 a 2002), se detecta que
térmicamente el sector de Ovalle tiende al enfriamiento con desigual
comportamiento estacional (Novoa et al. 2004). De esta forma, las temperaturas
medias tienden a disminuir en las estaciones de verano y otofio, mientras que su
tendencia es positiva para invierno y primavera. Las temperaturas maximas
muestran tendencias a su disminucion todas las estaciones del afio y las
temperaturas minimas solo presentan una tendencia al incremento en otofio. La
informacion térmica de Ovalle, a escala local, difiere de lo predicho por los
modelos globales de cambio climatico, lo que fortalece la importancia y
necesidad de generar modelos de meso-escala. Por otro lado, se compild y
analizé informacion climatica histdrica (Ultimos 40 afios) para el area de Vicuiia.
Entre los resultados obtenidas, se encontré que la acumulacion de haras frio
(bajo 72 C) se ve fuertemente disminuida (80%) en afios El Nifio (Cdrdova, datos
del CEAZA-MET).
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La componente oceanogrdfica de la Region de Coquimbo

Para entender la variabilidad oceanica frente a Chile y la transferencia de energia
desde el Pacifico ecuatorial, a partir de oscilaciones ocednicas de gran escala que
se propagan a lo largo de América del Sur, modulando la surgencia costera de la
region, se ha analizado distintas simulaciones de dos modelos numéricos
ocednicos. Los resultados obtenidos con la simulacién estacional forzada con
campos climatoldgicos (Dewitte et al., enviado), muestran que el ciclo anual del
nivel del mar del modelo y de altimetria satelital tiene un patrén similar de
propagacion, atribuido a la presencia de oscilaciones de gran escala (ondas de
Rossby) generadas por el viento y perturbaciones en la costa de origen ecuatorial.
Ademas, cerca de la costa se encontrd sefiales de propagacidn vertical de la
energiaa escalaanual, lo cual es consistente con la teoria lineal desarrolladaenla
investigacion. Los resultados abtenidos a partir del andlisis regional de una
simulacidn oceanica global (“Mercator Océan”, Francia), indican que la intensa
sefial costera de El Nifio 1997/98 se estaria propagando verticalmente hacia el )
acéano interior, tal como lo predice la teoria lineal de ondas de Rosbby %'
subtropicales (Ramos et al., enviado). Esto explicaria la atenuacidn de la sefial E Iy
superficial cerca del borde costero durante El Nifio, tal como se aprecia en el nivel

del mar satelital. Producto de la alteracion de la mezcla y circulacidn ocednica

profunda (termohalina) esto podria tener fuertes implicancias climaticas. Otro

estudio reciente (Hormazabal et al., enviado), que involucra observaciones

prolongadas de corrientes y nivel del mar frente a Chile central, ratifica la

impartancia de las oscilaciones de gran escala (ondas atrapadas a la costa y de

Rosshy) sobre la variabilidad de las carrientes en la region, y muestra una

modulacidn interanual importante producto del viento regional y el forzamiento

ecuatorial.

El proyecto de Fartalecimiento del Centro financiada por CONICYT incluye el
inicio de una red de estaciones meteoraldgicas oceanograficas en el borde
costerodelaregion.

Objetivo Especifico 2: Estudiar los efectos de la variacion climatica e hidrologica
interanual sobre la productividad de los principales ecosistemas naturales y
bajo cultivo de zonas aridas

Red de estaciones meteoroldgicas

En su primera fase, el CEAZA desarrolld la red de estaciones meteoroldgicas en el
valle del Elqui (CEAZA-MET), que entrega informacidon meteoroldgica en linea
(www.ceaza.cl). En 2006 se inicio con el apoyo de INNOVA, el proyecto SIAR
Limari (Sistema Interactivo de Apoyo al Riego en la Provincia del Limari); se inicio
lainstalacian de nuevas estaciones meteoroldgicas en dicha cuenca. A principios
de 2007 seinicid el proyecto “Sistema de gestion productiva fruticola para el valle
del Huasco, a mediano y largo plazo. Fase I” el cual considera el establecimiento
de unared de 5 estaciones meteorologicas en el Valle del Huasco. Finalmente, en
el proyecto de fortalecimiento de los centros regionales, CONICYT apoya al
CEAZA para la implementacion de una nueva red de estaciones metearoldgicas
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para el valle del Choapa, junto a otras en la alta montaia y zonas de secana de la
region. Con estas iniciativas, CEAZA-MET tendra en el corto plazo una cobertura
en un continuo territorial formado par las tres provincias de la region de
Coquimbo y en la provincia de Huasco, region de Atacama. En estos proyectas se
ha realizado transferencia tecnoldgica para la utilizacion de informacian
meteorolagica con fines productivos.

Agro-ecosistemas

Asaciado al proyecto Innova SIAR-Limari se ha iniciado la evaluacion del efecto
de distintos tratamientos de riego sobre la productividad y calidad de fruta en
paltos (Persea americana cv. Hass), mandarinos (Citrus reticulata cv. Clemenule)
y vid de mesa (Vitis vinifera cv. Thompson Seedless). En estas especies se estan
realizando estudios fisiologicos de la fotosintesis y cantenido de clorofila en
ensayos establecidas en 9 localidades del Valle de Limari. Por otro lado, se han
establecido ensayos para evaluar el efecto de diferentes mezclas de sustratos
locales, niveles de riego vy fertilizacidn en la productividad de dos variedades de
Arandanos (Vaccinium corymbosum). Dentra de este proyecto se esta evaluando
especificamente el efecto de a tas concentraciones foliares de manganeso en la
variedad O'Neal bajo cubierta plastica (Sierra et a., 2006). Los resultados
preliminares indican que hay un aumento en e contenido de as clorofilas y de
po iaminas en los tratamientaos con altas concentraciones de manganeso en la
produccion de primavera y que en verano hay una disminucion del 30% en las
tasasfotosintéticas (Salvatierra et al. 2006).

En Romero et al. (2006), Troncoso et al. (2006) y Benavides et al. (2007) se
muestra la caracterizacidn fisicoquimica y organoléptica de aceites de oliva
provenientes de las principales variedades aceiteras plantadas en e norte-centro
de Chile. Can miras a la zonificacidn de las variedades de olivo en funcidn de la
calidad de sus aceites, investigadores del CEAZA de INIA en conjunto con CIREN
realizaron la evaluacion climaticay agrondmica de los huertos.

En laimplementacion de la agricultura de precision como método para aumentar
la eficiencia de cultivos agricolas, se realizaron estudios preliminares de
georeferenciacion de predios asociados al Profo Grupo Vicufia, generando
cartografia digital detallada a nivel de cuartel. Se confecciond una base de datosy
se entregd asesoria a los productores para la adquisicidn de un vuelo con sensor
aerotransportado para medir productividad vegetal de Uva de Mesa de
exportacion y la confeccion de un sistema de trazabilidad. Se presentd, en
conjunto con INIA, un proyecto de agricultura de precisian a INNOVA.

Moaodelos bioecondmicos de explotacion en los ecosistemas marinos

Se desarrolld un modelo bioecondmico integrado que da cuenta de las
variaciones en la dispanibilidad de la biomasa del recurso camardn nailon y
langostino amarillo, dos de las principales especies objetivos de la flota arrastrera
de la Region de Coquimbo (Pérez 2005, 2007a,b). Mediante el uso del modelo se
recomendd que enero y agosto son las mejores épocas para realizar las
evaluaciones directas que regularmente se hacen en el marco de los proyectos
del Fondo de Investigacion Pesquera (FIP). Investigaciones en torno a la
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efectividad del arte de pesca han mostrado que ésta aumenta conforme
disminuye |la biomasa (Pérez y Defeo, 2003). Los analisis muestran que la captura
por unidad de esfuerzo no es un buen indicador de la abundancia del recurso
camaron nailon. En un sentido similar, se mostra la dindmica pesquera que llevo
al borde del colapso ala pesqueria de crustaceos en la Region (Pérez 2007a,b).

Mediante la aplicacion de modelos de remocidn de biomasa se demostrd que la
capturabilidad asociado a la eficiencia de pescadores artesanales que tienen
como recurso objetivo a la macha Mesodesma donacium, presenta una relacion
potencial inversa con la biomasa del recurso (Pérez y Chavez, 2004). Sin embargo,
la varianza asociada a los datos mostrd la inconveniencia de utilizar modelos
dinamicos de biomasa basados en los datos actuales de eficiencia dindmica,
sugiriéndose que una capturabilidad estatica da cuenta suficientemente bien del
esfuerzoy la captura ohservada en el banco de machas de Coquimbo.

Acuicultura cultivando el océano

Se trabajo en el disefio e implementacion de un modelo bioecondmico
estocastico, estructurado por tamanas que permiten evaluar el efecto biolégicoy
ecandmico de tecnologias de cultivo y estrategias de cosecha, aplicado al cultivo
del abaldn californiano. A través del modelo se evaluio el efecto bioecondmico de
tecnologias desarrolladas en la regidn. El estudio muestra un buen resultado
ecandmico, lo cual permite reducir el tamafio de la poblacion de reproductoresy
costos asociados al mantenimiento de una sala de acondicionamiento de éstos
(Pérezetal.2007c).

Através del proyecto FONDEF D02I-1129, orientado a establecer un programa de
mejoramiento genético en abalon del Pacifico (Haliotis discus hannai), se ha
podido verificar la existencia de altos grados de variabilidad fenotipica dentroy
entre familias de abalones para el crecimiento y otros caracteres productivos, y
se han realizado estimaciones de la heredabilidad para algunos caracteres de
interés cientifico basico y aplicado en la especie, tales como la susceptibilidad y
resistencia al dafio causados por el gusano horadador de la concha, Polydora
uncinata (Diaz 2007), la conducta fototactica (Defranchi 2007) y caracteres
fisiolégicos vinculados con la adecuacion bioldgica (Valencia 2007).
Paralelamente se han realizado estudios sobre patologia y fisiclogia,
encontrando asociaciones entre la variabilidad en marcadores aloenzimaticos y
caracteres fisiologicos (Gonzales 2007). Por otra parte se ha analizado los niveles
de variabilidad genética en poblaciones cultivadas de esta especie, usando
marcadores moleculares (Marchant 2006), asi como estudios para desarrollar
marcadores que permitan la identificacion molecular de especies de morfologia
criptica (Marin 2006). El trabajo de cultivo del abaldn del Pacifico ha permitido,
asimismo, definir condiciones para mejorar la eficiencia de los procesos de
asentamiento y supervivencia post larval e introducir innovaciones en algunos
aspectos de su produccidn en estanques.

Con respecto al ostion de narte (Argopecten purpuratus) su domesticacion ha
imp icado que éste disminuya sus capacidades de escape frente a su predador
natural (Brokordt et al. 2006). Sin embargo, se ha demostrado que es posible
mejorar la capacidad de escape de ostiones de cultiva, mediante
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acondicionamiento con depredadores en laboratorio (Nufiez et al. 2006,
Brokordt et al. 2006). Por otra lado, se ha visto que la variabilidad poli-génica no
afecta las capacidades de escape de A. purpuratus, sino que mas bien estan
afectadas por |a variabilidad de genes especificos {(Brokordt et al. enviado). Por
otro lado, una mayor variabilidad genética implica un mayar cantenido de
sustratos energéticos en génaday musculo de ostiones (Brakordt y Winkler 2006,
Brokordt et al. enviada). En el caso de lacas (Concholepas concholepas), se ha
encontrada que los juveniles con variabilidad genética intermedia y alta podrian
enfrentar de mejor manera el aumento de la temperatura ambiental ya que
poseen mayores hiveles de proteinas anti-estrés y enzimas antioxidantes (Leiva
et al. 2007, Jurado et al. 2007). En el caso del abalaon japanés (Haliotis discus
hannai) se ha vista que los juveniles con variabi idad genética intermedia poseen
un menor costo de mantenimiento metabdlico y mejor indice de condicion
(Gonzélez et al. 2007). En estos organismas, la razon oxigeno/nitrogeno
(indicador del estado de salud del animal) tiene una alta repetibilidad vy
heredabilidad, mientras que la tasa metabdlica tiene una alta repetibilidad y una
heredabilidad intermedia (Valencia et al. 2007). Por lo tanto, estos caracteres
poseerian un potencial de respuesta a la seleccidn (natural y/o artificial).

En relacion a las algas pardas chilenas, las alginatos de Lessonia nigrescens y
Lessonia trabeculata, “huiras” comunes, de amplia distribucidon en costas
rocosas expuestas del norte de Chile, han sido usadas principalmente en la
alimentacion humana y animal. Recientemente, se ha demostrado que estos
azUcares de macroalga pardas chilenas tienen un alto valor agregado
(Zimmermann et al. 2003, Leinfelder et al. 2005, Wolff et al. 2005), con ampliosy
sofisticadas usos en biomedicina (Zimmermann et al. 2005, 2007).

Prospecciony desarrollo de recursos genéticos terrestres

El copao (Eulychnia acida) ha sido otra cultivo foco de interés de las
investigadores del Centro. Es asi como se evalud el estado de conservacion,
estado sanitario, fenologia y productividad en tres poblaciones de copao en la
Regidn de Coquimbao. Ademas se determind la compasicidn quimica de los frutas
y se evalué el compartamiento de frutos en poscosecha. Los frutos de Copao
presentaron niveles de Vitamina C entre 26 y 33 mg por 100 gr. de pulpa fresca,
contenido similar a una tuna. Se reco ectd germoplasma de 34 se ecciones de
tres localidades (Barraza, Maquehua y Gualliguaica), las cuales se establecieron
enunBanco enCampo enla Estacion Experimenta Vicuiade NIA. Seleccionadas
en base a caracteristicas del fruto y estado sanitario de las plantas, este material
podra ser la base de un futuro programa de domesticacidn y mejoramiento
genético de este recurso. Los indicadores econdmicas (TIR y VAN), indican que es
rentable establecer una parcela productiva de Copao para fruta fresca en el
ambito de la agricultura familiar campesina (Salvatierra et al. 2007).

El CEAZA también ha obtenido financiamiento para evaluar el potencial de re-
introducir la Quinoa en la region de Coquimbo, especie cultivada en épocas pre-
hispanicas por los Diaguitas. Un proyecto Innova Chile de CORFO evaltda qué
ecotipos chilenos se adaptan mejor a la regidn, Junto con evaluar su
productividad como fuente de grano para cansumo humano, también se explora
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su potencial forrajero. Ademads, se contempla organizar una asociacion de
productores regionales. Un segundo proyecto (Fondecyt) evalia qué ecatipos
poseen mayor potencial para la praduccion de saponinas, subpraoducta de la
Quinoa de gran interés comercial como repelente de plagas de variados tipos
(insectos / nematados / caracoles). El tercer proyecto (TWAS), evalua los
mecanismos de tolerancia de la Quinoa a la salinidad, uno de los principales
problemas de los suelos de la region. Resultados preliminares de campo
muestran rendimientaos rentables en la region de Coquimbo para dos ecotipos de
Quinoa pravenientes de Chile Centra, aun con riego deficitario equivalentes a
50-100 mm de luvia (Martinez et a . 2006). Por otro lado, se han ingresado 91
accesianes de Quinoa al banco base de semillas para su conservacion a largo
plazo. Se ha evaluado la viabilidad de estas accesiones, presentando buena
germinacion. Ademas, se esta ejecutando un estudio sobre el efecto de distintos
niveles de sa inidad en la germinacidn y vigor de 10 procedencias de Quinoa, del
Altiplana, costay sur de Chile.

En otra linea del CEAZA, el Programa de desarrollo de genatipos radiculares para
vides cultivadas en zonas aridas de Chile mediante herramientas
biotecnoldgicas, financiado por INNOVA-CHILE (0O5CR11PAT-19) y en que
participan adicionalmente investigadores de INIA Intihuasi y La Platina, PUCy
USACH. Tiene como objetivo desarrollar porta-injertos de vides tolerantes a las
condiciones de estrés abidtico tipico de las zonas aridas (ej. salinidad, sequiay
boro). Desde el afio 2006 se han recolectado 89 accesiones de vides naturalizadas
de la macrozona Norte de Chile. La mayor cantidad de muestras fueran colectada
en los valles de Copiapd y Huasco. Entre otras localidades estan Diego de
Almagro, Inca de Oro y San Pedro de Atacama. El material colectado se ha
propagado vegetativamente can el fin de crear el Jardin de Germoplasma de Vid
de Zonas Aridas, que se establecera en el Centro Experimental Vicufia de INIA. En
paralelo, y con el fin de praveer un medio de conservacidn y multiplicacion clonal
de este material, se establecid esta coleccion en condiciones in Vitro (Milla et al.
2006). A nivel genético se esta realizando el estudio de polimorfismo en las 88
accesiones de vides, usando 13 marcadores moleculares descritos para vides. Los
resultados obtenidos permiten estahlecer posibles relaciones genéticas entre las
accesiones en estudio, junto con el establecimiento de patrones polimarficos
para su tipificacion malecular. Esta en desarrollo la caracterizacidn fisioldgica y
analisis de respuesta de las vides colectadas y de los portainjertos en estudio
frente al estrés hidrico, por sales, fisico-quimico del suelo y nematodos mediante
distintos ensayos, uti izando este material naturalizado y otra serie de genotipos
generados tanto por hibridacionesinterespecificas y transformacion genética.

En el afio 2007 se ha iniciado un estudio de analisis molecular de Algarrobo
(Prosapis chilensis) en la Region de Coquimbo (FONDECYT 3.070.003). Gracias al
proyecto se esta avanzando en el analisis de |la diversidad genética mediante
marcadores moleculares de microsatélites nucleares y cloroplasticos, en el que
yase han colectado 60 individuos por cada una de las tres cuencas de la Region.

Praductividad en ecosistemas terrestres naturales

Se ha realizado investigacidn a largo plazo en el P.N. Bosque Fray Jorge. Aunque
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variable en duracion (1-3 afios), cada evento ENSO es un experimento de “pulso
natural” que gatilla grandes aumentos en poblaciones de plantas y
micromamiferos, alteranda asi el rol de los factores bidticos versus abidticos enla
comunidad (Meserve et al. 2003, Holmgren et al. 2006). Igualmente, se ha
estudiado los efectos de arbustos, herbivoria por micromamiferos y la
precipitacion anual sobre la variacion espacial y temporal de plantas efimeras en
Fray Jorge. Las precipitaciones anuales darian cuenta de la variacion temparal de
los ensambles de plantas efimeras, pero la variacidn espacial de estos ensambles
estaria dada por la presencia de especies arbustivas diferentes. Las respuestas
de las especies de plantas efimeras a la lluvia dependeria de la abundancia de
herbivoros (Holmgren et al. 2006).

El monitoreo del microclima bajo el dosel de arbustos nativas en el matorral
desértico en Fray Jorge, permitid demostrar condiciones mas favorables al
desarrolloy reclutamiento de las plantas en comparacion a condiciones fuera del
dosel (Tracol etal. 2006, 2007).

Otros importantes estudios se han levado a cabo en Fray Jorge. Por ejemplo, se
ha visto que los aumentos en densidad del roedor Octodon degus durante e
inmediatamente siguiendo el evento ENOS mas reciente (2000-2002) son los mas
altos registrados durante los 17 afios de duracion de la investigacion de largo
plazo (Holmgren et al. 2006). Esto apunta fuertemente a las consecuencias
positivas de eventas ENGS | uviosos mas extensos en a abundancia de esta
especie de relativa larga vida y reproduccién mas enta. Las poblaciones de
conejos (Oryctolagus cuniculus) han disminuido marcadamente desde 2000-
2004, sin explicacidon clara aun. Este afio se inicia un proyecto FONDECYT para
estudiar los efectos relativos de micromamiferos nativos versus lagomorfos
introducidos (conejosy liebres) sobre la vegetacion de Fray Jorge. En Gutiérrez et
al. (2007) se demostrd experimentalmente que la herbivoria por lagamorfos
introducidos es un factor que actla en contra del reclutamiento de Prosopis
chilensis (Algarrobo) durante los afios El Niio. La herbivoria también es un factor
importante para la diversidad y productividad del estrato herbaceo (Manrique et
al. 2007). En el afio 2004 se publicd el libro Historia Natural de Parque Nacional
Bosque Fray Jorge (Squeo et al. 2004), texto que retine los estudios realizadas en
los diversos ecosistemas de esta unidad del SNASPE. En otros estudios realizados
en Fray Jorge se demuestra una alta flexibilidad fisiologica estacional y anual del
balance de agua (concentracion osmdtica de la orina) en cinco especies de
roedores nativas (Phyllotis darwini, Abrothrix alivaceus, A. longipilis,
Oligaryzomys longicaudatus y Octodon degus) (Bozinovic et al. 2007). En
laboratario se encontrd que O. degus y P. darwini producen arinas con mayor
concentracion, poseen menores tasas de flujo de agua y mayor cantidad de
canales de agua (aquaporinas) en sus riflones durante el verano en comparacian
alinvierno (Bozinavic et al. 2003, Gallardo et al. 2005).

En experimentos en Quebrada El Romeral, se ha demostrado que para la
germinacion de la mayoria de los arbustos nativos se requiere un evento de
precipitacién que supere los 15 mm (Pacheco y Squeo 2006), pero para que estas
plantulas se establezcan requieren precipitaciones por sobre 200 mm (Leon y
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Squeo 2006). Altos niveles de precipitacion también se requieren para el
establecimiento de algarrabo (Prosopis chilensis) en el narte-centra de Chile
(Squea et al 2007). Estos resultados son cansistentes con la interpretacion que
los eventos de reclutamientos estan asociados a las lluvias que ocurren durante
los eventas El Nifo.

Productores secundarios en ecosistemas terrestres

Conrespecto a estudios de energética y termaorregulacion en mamiferas, estos se
han centrado en tres especies de roedores - emblematicas porque presentan
problemas de conservacidon: Chinchilla lanigera (Chinchilla de cola larga), C.
brevicaudata (Chinchilla de cola larga) y Lagidium viscacia (Vizcacha de
montafia). Los resultados indican que estas tres especies poseen rasgos
morfofisioldgicas que favarecen la economia de energia y agua que le permiten
enfrentar las condiciones extremas (baja disponibilidad de recursas de alimento
y agua) de los habitat xéricos (Rezende et al. 2003, Cortés et al. 2003, Tirado et al.
2007). Estudios de dieta en guanacos (Lama guanicoe) que habitan la zona
andina de la regidn de Coquimbo muestran que los distintos grupos de edad
seleccionan y consumen un reducido numero de itemes alimenticios,
evidenciando estrechos nichos trdficos (herbivoria selectiva). La condicion
trofica selectiva del guanaco en los Andes desérticas representa un riesgo para su
supervivencia, en especial durante otofio e inviernos lluviosas, donde se
acentuan los eventos de maortalidad (probablemente por hipotermia vy
desnutricion), especialmente en los grupos etarios de menaor edad (Cortés et al.
2006). El analisis de la dieta de la liebre (Lepus europaeus, una especie invasora) y
la de dos roedores nativos (Abrothrix andinus, Phyllotis xanthopygus), especies
que co-existen en ambientes altoandinos de centro-norte de Chile, indican que
las tres se comportan como herbivoros-folivoros. Abrothrix andinus selecciona
todos los items que consume, mientras que P. xanthopygus y L. europaeus
realizaron un consumo mas opartunista (Lopez-Cortés et al. 2007).

Productividad en ecosistemas costeros naturales

El ENSO 1997-98 generd baja mortalidad en poblaciones submareales de
Lessonia trabeculata y Macrocystis integrifolia, por el contrario, altas
mortalidades y bajos reclutamientos ocurren durante el siguiente periodo frio La
Nifia 1999-2000, como consecuencia del aumento significativo de pastoreadores
bentdnicos (Vasquez et al. 2006). Una revision reciente de Thiel et al. (2007)
analiza las fluctuaciones de las principales pesquerias pelagicas y bentdnica-
costeras del norte de Chile. Macrocystis es el organismo benténico mas grande y
de mas amplia distribucion en el mundo, constituyéndose camo un taxén
fundacional de habitat diversos de gran importancia ecoldgica y econdmica
(Graham et al. 2007). Macrocystis funciona ademads coma vector de dispersion de
si misma, minimizando la baja dispersidn de sus esporas, y de otras especies de
invertebradas y algas bentdnicas (Macaya et al. 2005b). Ademas se ha estudiado
el efecto de los depredadores sobre la colonizacidn en las camunidades de
sustrataos sumergidos (Dumont et al. 2006, Harris et al. 2007). A través de este
estudio se pudo evaluar indirectamente la importancia de diferentes
controladares hioldgicos de las especies invasivas en comunidades bentdnicas
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{Dumantetal.2007).

En los ecosistemas bentdnicos costeros, organismos pastoreadores como
caracoles y erizos, constituyen los principales reguladores de la diversidad y
abundancia de productores primarios como macroalgas (Buschmann et al. 2004,
Vasquez 2008). Estas interacciones herbivoro-algas son mediados por las
defensas quimicas de las algas (Roth&dusler et al. 2005). El comportamiento de los
individuos también afecta la dinamica de las poblaciones locales, como ha sido
examinado en un depredador importante de fondas rocosos (Dennenmoser &
Thiel 2007, van Son & Thiel 2006a). Depredadores multiples, interactuando en
conjunto pueden afectar la ecologia y diversidad de las comunidades,
produciendo importantes consecuencias sobre la composicion y estructura de
las comunidades marinas (van Son & Thiel 2006b). Las estrellas de mar son
impartantes depredadaores de especies objetivo de la pesca artesanal como el
loca Concholepas concholepas, |as lapas Fisurella spp y los caracoles negras
Tegula spp, pero ademas en las costas chilenas son depredadares claves en la
estructuracion de comunidades bentdnicas. Se establecid experimentalmente el
efecto que produce la presencia/ausencia de la estrella de mar Meyenaster
gelatinosus en |la ecologia del sal de mar Heliasther helianthus {distribucion,
actividad alimenticia, conducta) y el impacto que esto genera en las
comunidades bentdnicas (Gaymer 2005, 2006, Gaymer & Himmelman enviado).
Paralelamente se evalud el efecto de la depredacidn subletal sobre |a fisiologia de
las estrellas de mar. Los efectos van desde una disminucion de las reservas
energéticas, pasando por una disminucian de la actividad alimenticia hasta un
efecto marcado en el crecimiento de las estrellas tanto juveniles como adultas.
Estos efectos representan una limitacion a la actividad depredadora de este
gremio como controladores y estructuradores de las comunidades bentdnicas.
Dada la importancia de la depredacidn subletal tanto en la ecologia como en la
fisiologia de las especies, sugerimos la incorporacion de estas interacciones en
los modelos de depredador-presa (Diaz-Guisado et al. 2006, Gaymer et al. 2006).

Por otro lado estamos realizando estudios con los que se busca comprender la
distribucion geografica de la diversidad genética y la conectividad entre
poblaciones en dos especies de invertebrados marinas bentdnicas incubadores,
con distintos potenciales de dispersidn y con amplios rangos de distribucidn en la
costa de Chile. Una de las especies al parecer tiene la posibilidad de realizar
dispersion pasiva sobre objetos flotantes, mientras que la otra solo tiene
capacidad de nado a corta distancia. Para poder estudiar la diversidad genética a
una escala espacial fina hemos dehido desarrollar marcadores maleculares
especie-especificas (llamados microsatélites) (Haye & Marchant en prensa).

Objetivo especifico 3. Integrar los modelos climatico hidroldgicos para la
evaluaciéon de los impactos de posibles escenarios ENOS / CCG sobre la
productividad biologica de zonas aridas.

Eluso de imagenes de satélite ha permitido la aplicacidn de indices de vegetacion
para monitorear la respuesta de la vegetacion de secano frente las variaciones de
las candiciones climaticas. En Squeo et al. (2006) se muestra que la productividad
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en la zana costera y hasta 1.500 msnm. Por sabre ese limite, la temperaturay no ’\ﬁ =
solamente las precipitaciones, influyen en la productividad de la vegetacion,
resultado relevante para mejorar los planes de manejo de la ganaderia y arientar ls:

alos crianceros a zona de pastoreo. En un analisis del indice LAl generado a partir
de imagenes de satélite que cubre toda la regian de Coquimbo, con una
frecuencia de 8 dias por 7 afios (entre 2000 y 2006), se ha encontrado que
durante los afios El Nifio la productividad aumenta en las tres provincias de la
Region (Tracol et al. 2007). En las U timos tres afios, la productividad del Elquiy
Limari ha disminuido mientras que se mantiene en el Choapa. La precipitacion
acumu ada semanalmente explica hasta un 70% de la productividad,
demaostrando que el agua es el principal recurso limitante.

Dentro del Proyecto FONDECYT 3060111 (Tracol 2007) se esta calibrando parala
provincia de Elqui el madelo ESTEPA (Elqui Steppe Transpiration Evaporation
Production Andes version). Este madelo de funcionamiento del estrato
herbaceo, principal recurso forrajera de la Region, podra correr con los datos
climaticos generados de los escenarios de cambio climatico regional y se
dispondra de unaherramienta predictiva de la productividad primaria.

Objetivo especifico 4. Generar modelos conceptuales y estrategias de
conservacion y desarrollo sostenible para los principales sistemas ecologicos y
productivos de zonas aridas.

Modelo de gestidn del agua

Se ha identificado la impartancia de factores naturales (geologia regional y
procesos hidrotermales) y antrépicos (explotacion del yacimiento de El Indio)
sobre la calidad de las aguas, en particular los niveles de metales pesados, en la
cuenca del Elqui. Se ha comparado el efecto de dichos factores en esta cuenca
con lo observado en las cuencas de Limariy Choapa (Guevara et al. 2006, Oyarzin
et al. 2006). Del mismo modo, se ha podido verificar el efecto beneficioso de la
construccidn de una obra hidrdulica mayor, el embalse Puclaro, sobre la calidad
de las aguas en la parte baja de la Cuenca, un servicio ambiental no
“contabilizadc” previamente en el haber de este tipo de estructuras (Galleguillos
et al. 2007). Ademas, durante el afio 2007 se iniciaron dos proyectos que
contribuiran fuertemente a este objetivo. Estos son el Proyecto “CAMINAR”
(Catchment Management and Mining Impacts in Arid and Semi-Arid South
America), con financiamiento de la Unién Europea, y el proyecto INNOVA-CORFO
“Desarrollo de un Modelo de Gestion Integral para el resguardo de la Calidad de
lasaguas enlosvalles de Huasca, Limariy Choapa”.

Con la finalidad de establecer un sistema de monitareo hidrobioldgico de la
calidad del agua de los rios del norte-centro de Chile, hemaos constituido una base
de datos de macroinvertebrados acuaticos. Se han prospectado 20 cursos de
agua de las regiones de Atacama y Coquimbo a distintas alturas (0 a 4000 msnm)
en 5 cuencas (Copiapd, Huasco, Elqui, Limari y Choapa). Se han encontrado
especies pertenecientes a 30 familias distintas. En 22 de las 36 estaciones
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evaluadas se ha realizado un muestreo semi-cuantitativo con red surber. En Orth
y Alvarez (2006) se mostré que para la cuenca alta del Huasco existe una variacion
en la compasicion taxondmica, diversidad y abundancia de las comunidades de
macroinvertebrados en el gradiente altitudinal y segun distintas calidades de
aguas.

Tanto por los objetivos y metodologias como por los territorios considerados, se
espera gque estos proyectos contribuyan a que el CEAZA tenga un fuerte impacto
en el centro-norte de Chile.

Biodiversidady Conservacion

Con estudios preliminares que comenzaron el afio 2005 se esta preparando el
Libro Rojo de la Flora Nativa y de los Sitios Prioritarios para su Conservacidn:
Regidn de Atacama. La flora nativa de la region de Atacama posee sobre 1000
especies de plantas, con un 57% de endemismo a Chile (Letelier et al. 2006). En
este proyecto también se esta evaluando la proteccidn ofrecida por el Sistema
Nacional de Areas Protegidas por el Estado (SNASPE) en un contexto de cambio
climatico global (www.biouls.cl/Irojo/Irojo03).

Por atro lado, el CEAZA ha contribuido en estudios del estado de conservacion de
25 especies de cactaceas nativas y endémica de la flora chilena (Guerrero et al.
2007). Estos estudios permitieron confeccionar las fichas técnicas de estas
especie las que fueron enviadas para su revision en el Comité Nacional de
Clasificacion de Especies coordinado por la CONAMA nacional.

Camo respuesta al hecho que el Gobierna de Chile adquirid, durante 2004,
compromisos de conservacion a nivel global, de resguardar la biodiversidad
marina en toda la costa de Chile (Vasquez 2006), en el norte se establecié un Area
Marina Costera de Mudltiples Usos (AMCP-MU) en la costa de la Regidon de
Atacama, estableciendo un area protegida de mas de 30 km lineales abarcando
ecaosistemas marinos y terrestres (Vasquez & Villablanca 2006, Squeao et al. 2006).
En su parcion terrestre, esta nueva area de conservacion incluye formaciones
vegetales caracteristicas del desierto florido costero (Squeo et al. 2006), mientras
gue el sector litoral se inserta en el ecosistema de |la Carriente de Humboldt, con
caracteristicas oceanograficas Unicas a nivel mundial (Thiel et al. 2007). A través
del estudio de la realidad actual de la conservacidn marina en Chile se
establecieron las principales oportunidades, amenazas y desafios que enfrenta
Chile para lograr los objetivos de conservacidn establecidos por la Convencidn
para la Biodiversidad (CBD) (Thiel et al. 2007). Del mismo modo, en el estudio
“Clasificacion revisada de los ecasistemas terrestres del pais y sus prioridades de
conservacion” financiada por CONAMA se establecen las areas prioritarias
terrestres (Squea et al. 2003)

Apoartando al conocimiento de la biodiversidad de especies de nuestra costa, se
han descrito dos especies marinas de crustaceos peracaridos nuevas para la
ciencia (Haye & Gerken 2005, Haye 2007, Gerken & Haye 2007) y hay varias otras
en proceso de ser descritas.

En la perspectiva del cambio climatico y las perturbaciones de origen antropico,
se ha determinado en experimentas de |laboratario que la radiacién UV natural
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no afecta significativamente la capacidad de generar defensas en las algas
litorales (Macaya et al. 2005a). Estudios de la sucesion de comunidades
bentonicas sugieren que las algas u otros organismos resistentes a la radiacion
UV, pueden praveer de sombra a organismas mas sensibles (Wahl et al. 2004). Sin
embargo, en comparacion con los efectas de la radiacion UV, la remacidn de
arganismos praduce fuertes efectos sobre la campaosicién de las comunidades
marinas (Valdivia et al. 2005). A ello se agregan los efectas que praduce la
eutroficacion, la cual en comhbinacion con la perturbacion fisica, genera impactos
de diversa magnitud (Valdivia & Thiel 2006).

La diversidad de las comunidades bentdnicas costeras esta fuertemente
influenciada por el aporte de propagulas. Aun cuando este tema no ha sido
abordado en extenso para el caso de las especies de interés comercial, una
revision de la literatura ha revelado la importancia de los substratos flotantes
(Thiel & Gutow 2005a, Thiel & Haye 2006), entre los cuales se encuentra las algas
pardas ((Macaya et al. 2005b). Ellas sirven como media de dispersidon de gran
variedad de organismos (Hinojosa et al. 2006), pero al mismo tiempo
contribuyen al intercambio entre poblaciones distantes y facilita la
recolonizacidn en areas afectadas por extinciones locales (Macaya et al. 2005b).

En re acion a vertebrados marinos, se ha logrado establecer con claridad la
distribucian y abundancia reproductiva de las principales especies de aves
marinas que habitan en a Region de Coquimba (Simeaone et a . 2003, Mattern et
al. 2004). Ademas se ha podido documentar que a Region de Coquimbo se
encuentra en la ruta migratoria de varias especies de cetaceos (Thiel et al. 2007).
En el sistema insular de esta Regidn se encuentran las colonias mas abundantes
de aves marinas del Centro Norte de Chile, que apravechan las condiciones de
alta productividad que generan los centros de surgencia (Marin et al. 2003,
Weichler et al. 2004). A pesar que varias de estas especies son endémicas del
sistema de la Corriente de Humboldt (Luna-Jorquera et al. 2003), su estado de
conservacion es critico debido principalmente a la intervencidn antrépica que
ocasiona serias alteraciones sobre |a fisiologia y reproduccidn (Ellenberg et al.
2006). Este tipo de estudios han permitido sugerir medidas concretas de
mitigacidn frente el creciente interés por la abservacion de fauna silvestre.

Se estan desarrollando varios praoyectos de investigacidn multidiscip inarios
orientadas a establecer bases cientifico-saciales para el establecimiento de
Areas Marinas Protegidas (AMPs) a lo largo de la costa centro-norte de Chile
(Sistema de la Carriente de Humboldt). Los proyectos han estado orientados
inicialmente a la generacion de lineas bases actualizadas en taodas las AMPs
existentes en el centro-norte de Chile. Reservas marinas Islas Choros-Damas y
Chafiaral (proyectas FNDR y FIP) y Area Marina Costera Protegida (AMCP) Isla
Grande de Atacama (proyecto GEF-PNUD) (Gaymer et al. 2007). Estos estudios
incluyen tanto el ambito ecoldgico como el sacig-econdmicg, y en casa de Isla
Grande de Atacama, los ambientes marinoy terrestre (Gaymer et al. 2006, Squeo
et al. 2006, Rojas et al. 2006, Rojas 2007). En una segunda etapa, se generd un
plan general de administracion para la reserva marina Islas Choros-Damas, en
colabaracion con el Parque Nacianal de Port-Cros (Francia). Este plan es pionero
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para Chile, esta concehido en un formato replicable y servird de base para
generar planes de administracidn de otras AMPs a lo largo del pais (Gaymer et al.
2007). Otro aspecto destacable ha sido la aplicacion de técnicas de planificacidn
ecoregional y de herramientas matematicas de apoyo a las decisiones en el
AMCP Isla Grande de Atacama (Gaymer et al. 2006, Rojas et al. 2006, Squeo et al.
2006). Esta aproximacian sistematica a pequefia escala es una norma en la
generacidn de AMPs en las paises desarrallados, pero hasta ahora ha estado
ausente en Chile. Esta nos ha permitido integrar los intereses de conservacion de
la biodiversidad con los intereses de desarrollo sacio-econdmico. Las fuentes de
financiamiento han sido variadas, como The Rufford Maurice Laing Foundation
(UK), AGROPOLIS (Francia), Global Enviranment Facility (GEF), Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), Fondo de Investigacion Pesquera
(FIP), Fondo de Desarrol o Regional Region de Coquimba (FNDR) y del Instituto de
Eco ogiay Biodiversidad (IEB).

Ohjetiva especifico 5. Ser un centro asesor en el ambito de la ciencia y
tecnolagia regional para la toma de decisiones en la planificacion de zonas
aridas.

Los resultados de este objetivo estan relatados en las otras secciones de esta
memoria. Estas incluyen el aumento de cientificos en la Regidn, particularmente
en disciplinas deficitarias; las actividades de difusién cientifica y gestion
tecnoldgica, el apoyo a la formacion de recurso humano, y la interaccion caon
cientificos y centros de investigacidn de primeralinea a nivel mundial.

Se destaca que cientificos del CEAZA participan en el proyecto “Adaptacion
Institucional al Cambio Climatico” financiado por el Social Sciences and
Humanities Research Council de Canada. La meta del proyecto es desarrollaruna
comprensidn sistematica e integral de a capacidad de las instituciones
regiona es (privadas y del estado) para formular y desarrol ar estrategias de
adaptacion a los riesgosy a los impactos pronosticados del cambio climaticoen lo
referente al suministro y manejo del agua en ambientes de zonas aridas. En una
primera instancia se estudia la vulnerabilidad bio-geo-fisica y socio-econdmica
de algunas comunidades del valle de Elqui (Diaguitas, Pisco Elqui-Alcohuaz y
Marquesa), tanto del punto de vista histdrico como bajo la perspectiva del
impacto local de los efectos del cambio climatico global. Este proyecto integra de
forma interesante investigaciones del ambito social con investigaciones del
ambito de las ciencias naturales.

Publicaciones enviadas citadas en el texto
(ver las otras referencias en seccion Publicaciones)

Brokordt K, Winkler F & H Guderley. Sing e locus, not multi-locus heterozygosity is
linked with escape respanse behaviors in wild and hatchery scallops
Argopecten purpuratus.) Exp Mar Biol Ecol (enviado)

Dewitte B, M Ramas, V Echevin, O Pizarro & Y duPenhoat. Vertical structure
variahility in a seasonal simulation of a medium-resolution regional madel
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of the Eastern South Pacific. Progress in Oceanography (enviado).

Favier V, A Coudrain E Cadier, B Francou, E Ayabaca, L Maisincho, E Praderio, M
Villacis & P Wagnon. Evidences of underground circulations on Antizanaice
covered volcano, Ecuador. Hydrological Sciences Journal (enviado).

Galleguillos G, J Oyarzun, H Maturana & R Qyarzun. Efectos de un cierre mineroy
de un embalse de riego enlos niveles de Asy metales pesados del Rio Elqui,
Chile. Ingenieria Hidraulica en Mexico (enviado)

Gaymer C & JH Himmelman. A keystone sea star predator in the intertidal zone is
controlled by a higher order sea star predator in the subtidal zone. Mar.
Ecol. Prog. Ser. (enviado)

Hormazabal S, G Shaffer, O Pizarro & M. Ramos. Interannual modulation of
seasonal-scale variability in alongshore flow off Chile. Progress in
Oceanography (enviado).

Jomelli V, V Favier, D Grancher, D Brunstein & B Francou. Little Ice Age glacial
extension in Ecuador from lichenometry and historical observations: the
same pattern asin Bolivia and Peru? Quaternary Research (enviado).

Khodayar S, N Kalthoff, M Fiebig-Wittmaack & M Koh er. Evo ution of the
Atmospheric Boundary Layer Structure of an Arid Andes Val ey.
Meteorology and Atmospheric Physics (enviado)

Ramas M, B Dewitte & O Pizarro. Vertica propagation of the extratropical Rossby
wave during the El Nifio 97/98 off the west coast of South America in a
medium-resolution OGCM simulation. Journal Geophysical Research .
(enviado) Ly
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Inversion y financiamiento S

El CEAZA tiene un presupuesto de operacién de $ 2.472 millones de pesos para
sus primeros 5 afios. Ha la fecha (mayo 2007) se ha ejecutado el 78,8% de este
presupuesta.

El 41% presupuesto (MMS 1.000) es
aportado por el Gabierno Regional, el 36%
(MMS 900) lo entrega el Programa

Regional de Desarrollo Cientifico y Gabierno Regional
L. de Coquimbo
Tecnologico de CONICYT, y el {(MMS$ 1.000)

restante 23% (MMS 572)

corresponde a lo financiado por la

Universidad de La Serena, la

Universidad Catolica del Norte y el CONICYT
Instituto de Investigaciones (MM$ 500)
Agropecuarias.

INIA (MMS$ 55)

CN (MMS 170)

En las siguientes tablas se muestra el balance financiero del CEAZA respecto a
los presupuestos del Gobierno Regional de Coquimbo (GORE) y de CONICYT
para los primera 5 afios, asi como el aporte efectivo realizado por éstas en las
primeros 4 afios (junio 2003 - mayo 2007).

PRESUPUESTO (MMS$)

MACROITEM GORE  CONICYT  TOTAL %

PUBLICACIONES Y SEMINARIOS 12,7 34,1 26,8  2,5%
EQUIPOS Y LIBROS 171,2 163,0 3342 17,6%
GASTOS DE OPERACION 105,6 132,1 237,7  12,5%
REMUNERACIONES 651,2 4973 1.1486 60,5%
OTROS APORTES 10,9 25,4 36,2 1,9%
PASAJES Y VIATICOS 26,7 33,2 59,9  3,2%
PERFECCIONAMIENTO 21,8 14,9 36,7 1,9%
TOTAL 1.000 900 1.900  100%

INGRESO (MMS)

MACROITEM GORE  CONCYT TOTAL %

PUBLICACIONES Y SEMINARIOS 8,9 34,1 43,0 2,9%
EQUIPOS Y LIBROS 171,2 163,0 3342 22,3%
GASTOS DE OPERACION 40,4 124,0 164,5 11,0%
REMUNERACIONES 526,5 331,4  857,9 57,3%
OTROS APORTES 10,9 25,4 36,2 2,4%
PASAIJES Y VIATICOS 14,5 32,9 47,4 3.2%
PERFECCIONAMIENTO 0,3 14,9 152  1,0%
TOTAL 773 726 1.498  100%

En el aino 2007, CONICYT aprabd un financiamiento adicional a través del
programa de fortalecimiento de los Centros Regionales, que para el quinto aiho
de funcionamiento del CEAZA es de MMS 182,9. Con este nuevo apoyo, el
aporte de CONICYT para este periodo de 5 afios es de MMS 1.082,9.
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La estadistica demuestra la confianza depositada por
los organismas de financiamiento en el trabajo
cientifico, con perspectiva, desarrollado por los
investigadores asociados al CEAZA.

Uno de los indicadores cientificos mas relevantes es el
nUimero de publicaciones. En os primergs cuatro afio
se han elaborado 228 pub icaciones. Hasta el afio
2006 se ha superado el valor anual comprometido, y
en lo carrido del 2007 ya hay 34 publicacianes
aceptadas, faltando aln la mitad del afio.

Durante los 4 primeros afios de existencia del CEAZA
se logrd quintuplicar la cantidad de proyectos
ejecutadas, en comparacidn a los propuestos
inicialmente. Actualmente se estan ejecutando 68
proyectos, con fondos aprobados para el 2007 de
MMS 2.470. El aumento de las capacidades en Ciencia
y Tecnologia regional logrado a través del CEAZA han
permitido atraer a la fecha financiamiento adicional
por MMS 7.442, cerca de cuatro veces la inversidn
inicial.

En estos cuatro afios ha incrementado la participacidn
de investigadores con jornada completa en el CEAZA.
En lo corrido del 2007, estos investigadores ya lideran
proyectas por MMS 1.644, y participan junto a
integrantes de las instituciones fundacionales
(Universidad de La Serena, Universidad Catdlica del
Naorte, Instituto de Investigaciones Agropecuarias) y de
corparaciones de investigacion y de educacidén
asociadas, par un manto de MMS 1.527.

La gran cantidad de iniciativas aprobadas demuestra el
creciente interés por parte de la comunidad regional
en el desarra lo de a ciencia y tecnologiaylo
atingente de las investigaciones planteadas par los
cientificos de CEAZA.

52

CEAZA -Memoria 2007

Ndmero de Proyectos Numero de Publicaciones

Monto Proyectos (MMS)

Monto Proyectos (MMS$)

70

60

50

40

30

20

10

80

60

40

20

0

2500

2000

1500

1000

500

a

2500

2000

1500

1000

500

Estadistica a mayo de 2007

I

£ Prameatido
Publicado

I

Inicial 2004

2005 2006 2007

£ Prometido

= En Ejecuciin ) |

A

Inicial 2004

2005 2006 2007

= Prometido

=3 En Ejecucion

L

Inicial 2004

2005 2006 2007

Institucianal

2004

2005 2006 2007



Convenios de cooperacion

En el marco de la coaperacion cientifica, el
CEAZA ha establecido lazos con las diversas
institucianes. Algunas de estas son:

IMK - Institut flr Meteoraologie und
Klimaforschung, Karlsruhe, Universitat
Karlsruhe, Alemania. El énfasis de la
colabaracion es el estudio de la companente
atmosférica del ciclo hidralagica. Se efectuan
estudios meteoro dgicos conjuntos,
especialmente de a capa limite. También se
realizan campanas conjuntas de mediciones
de variables meteoroldgicas, contribuyendo
can conaocimiento, equipos de alta

especiali acion y de Gltima generacion.

UFZ - Umweltforschungszentrum, Leipzig-
Halle GmbH, Alemania. Andlisis quimico e
isotdpico del agua. Estos estudios permiten
tener informacidn sobre la calidad del agua,
de la "edad" y la dinamica de agua
subterranea.

Wetlands Research Centre, University of
Waterloo, Canada. Cooperacidn en el estudio
de los humedales andinos en aspectos de
ecologia, geohidrologia, geoquimicay
paleoclimatologia - paleoecologia.

Royal Botanic Garden Kew, Inglaterra.
Conservacion de semillas en el largo plazo.

AGROPOLIS, Francia. Co-financiamiento de la
instalacion de una linea de investigacian en
hidrobiologia de rios y estuarios, y otras
lineas de investigacidon en los ambitos
hidrolégicos y agricolas. Convenio de
caoperacion amplio para el desarrollo de
trabajos en agricultura de zonas aridas y
medio ambiente en L'Herault (Francia),
Agadir (Marruecas), Medenine (Tlnez) y
Coquimbo (Chile).

Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB),
Chile. Investigaciones conjuntas en ecologia y
biodiversidad.
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Corporacion Nacional Forestal Region de
Coquimbo (CONAF). Experimento de largo
plazo en el P.N. Bosque Fray Jarge (de 18
afios de ejecucian). Entre los productos mas
recientes se encuentra el libro "Historia
Natural del P.N. Bosque Fray Jorge (2004)".
También se participa en forma conjunta en
proyectas de valoracian de las ciencias
(Explara-CONICYT).

Comision Chilena de Energia Nuclear
(CCHEN), Chi e. Uso de isdtopos estables en
investigaciones hidrologicas y ecofisiologicas.

Parque marina de Port-Cros, Francia y
santuario de mamiferos marinos del
Mediterraneo (PELAGOS). Desarrollo de
planes de gestidn para dreas marinas
protegidas

Université Laval, Canada. Ecologia submareal
y fisiologia animal.

National Institute of Water & Atmospheric
Research (NIWA) y el Department of
Conservation (DoC), Nueva Zelanda. Ecologia
marina y conservacion.

Instituto de Computacién Cientifica (IWR) del
Centro de Investigacion de Kar sruhe (FZK),
Alemania. Utilizacion de supercomputadoras
via conexidn remota, lo que posibilita
trabajar con esta tecnologia, ampliando Ia
capacidad de célculo y por ende el uso de los
modelos fisico-matematicos.

En el &mbito hidroldgicos también se tienen
fuertes nexas con: Centro Internacional del
Agua para América Latina y el Caribe
(CAZALAC), Comité Chilena para el Programa
Hidroldgica Internacianal (CONAPHI),
Direccién General de Aguas - Ministerio de
Obras Publicas, Chile.
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Publicaciones generadas

2007 (a mayo)

Andrade G & EP Pérez. 2007. Comparacion de métodos de estimacion de
parametros de crecimiento del camarén blanco itopenaeus schmitii en el
occidente de Venezuela. Interciencia: 32: 41-47

Benavides A, F Jamett, M Astorga & H Trancaso. 2007. Puntaos criticos en |a
farmacian de un panel de cata de aceites virgenes de oliva. Ediciones
Universidad de La Serena, Ovalle, Chile. 118 pp.

Bozinovic F, AP Cruz-Neto, A Cortés, GB Diaz, RA Ojeda & SM Giannoni. 2007.
Physiological diversity in tolerance to water deprivation among species of
South American desert rodents. Journal of Arid Environments 70: 427-442.

Bozinavic F, M Lima, L Bacigalupe, JR Gutiérrez, M Rasenmann & A Caortés. 2007.
Physiological flexibility in field urine osmolarity of rodents from semiarid Chile.
En: (D Kelt, E Lessa, JA Salazar-Bravo & JL Patton, Eds), The quintessential
naturalist: honoring the life and legacy of Oliver P. Pearson. University of
Califarnia in Zoology, Davis.

Brokordt KB. 2007. Funcidn mitocondrial y enzimas mitocondriales. En: (A Maeda,
Ed), Fundamentos y Técnicas de Ecofisiologia Oxidativa en Organismos
Acuéticos. (En prensa).

Collin R, O Chaparro, F Winkler & D Véliz. 2007. It goes both ways: Evidence that
feeding larvae have been regained in a marine gastropod. Biological Bulletin
212:83-92.

Dennenmaoser S & M Thiel. 2007. Competition for food and mates by dominant
and subordinate male rack shrimp, Rhynchocinetes typus. Behaviour 144: 33-
59.

Dumont CP, JH Himmelman & SM Robinson. 2007. Random mavement pattern of
the sea urchin (Strongylacentrotus droebachiensis). Journal of Experimental
Marine Biology and Ecology 340: 80-89.

Dumont CP, D Drolet, | Deschénes & JH Himmelman. 2007. Multiple factors explain
the covering behaviour in the green sea urchin (Strongylocentrotus
droebachiensis). Animal Behaviour (en prensa)

Gallardo S, J Goldstein & M Thiel. 2007. Individual identification of decapod
crustaceans: color patterns in rock shrimp (Rhynchocinetes typus). Journal
Crust. Biol. (en prensa)

Gerken S & PA Haye. 2007. A new Chilean cumacean, Anchisty is watlingi n.sp.
(Cumacea: Diastylidae). Journal of Crustacean Biology 27: 140-148.

Graham MH, JA Védsquez & AH Bunchmann. 2007. Global Ecology of the giant kelp
Macrocysts: from temporal variations in species interactions. En: (M Nadeau &
G Tita, Eds), Atelier de travail “Prédation du pétoncle et gestion des
ensemencements” MAPAQ, DIT, Compte rendu 24, 54p. ISBN 2-550-47009-5.

Gutiérrez JR, M Holmgren, R Manrique & FA Squeo. 2007. Reduced herbivore
pressure under rainy ENSO conditions could facilitate dryland reforestation.
Journal of Arid Environments 68: 322-330.

Ibacache A. 2007. Cultivo de paltos en el Valle del Elqui. Tierra Adentro 72: 27-29.

Jackson D, C Méndez, R Segue , A Maldonado & G Vargas. 2007. Initia occupation
of the Pacific coast of Chile during late Pleistocene times. Current
Anthropology. (en prensa)

Latorre C, Pl Moreng, G Vargas, A Maldonado, R Villa-Martinez, JJ Armesto, C
Villagran, M Ping, L Nufiez & M Grosjean. 2007. Late Quaternary environments
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Publicaciones generadas

and paleoclimate. En: (W Gibbons & T Moreno, Eds), The Gealogy of Chile: 309-
328. London Geological Saciety Press, London.

Lopez-Cortés F, Cortés A. & E. Miranda. 2007. Dietas de Abroathrix andinus,
Phyllotis darwini (Rodentia) y Lepus europaeus (Lagomorpha) en un ambiente
altoandino de Chile. Revista Chilena de Historia Natural 80: 3-12.

Manrique R, JR Gutiérrez, M Holmgren & FA Squeo. 2007. Reduced herbivory
during simulated ENSO rainy events increases native herbaceous plants in
semiarid Chile. Plant Ecology. (en prensa)

Merino GE, RH Piedrahita & DE Conklin. 2007a. Settling characteristics of solids
settled in a recirculating system for California halibut (Paralichthys californicus)
culture. Aquacultural Engineering. (en prensa)

Merino GE, RH Piedrahita & DE Canklin. 2007b. The effect of fish stacking density
on the growth of California halibut (Paralichthys californicus) juveniles.
Aquaculture 265: 176-186

Milla A, JA Cabezas, F Cabello, T Lacombe, JM Martinez-Zapater, P Hinrichsen &
MT Cervera. 2007. Determining the Spanish Origin of Representative Ancient
American Grapevine Varieties. Am. J. Enol. Vitic. 58: 242-251.

Miranda CD & R Rojas. 2007. Occurrence of florfenicol resistance in bacteria
associated with two Chilean salmon farms with different history of
antibacterial usage. Aquaculture 266: 39-46.

Moncada X & P Hinrichsen. 2007. Cv Carmenére exhibits low genetic diversity as
revealed by SSR and AFLP markers. Vitis. (en prensa)

Moncada X, P Hinrichsen, F Pelsy & D Merdinoglu. 2007. Micraosatellite Markers as
Reproducible Toals to Identify Chimerical Polymarphisms in Cabernert
Sauvignon. Acta Horticulturae. (en prensa)

Mufioz MR, FA Squeo, M Ledn, Y Traco & JR Gutiérrez. 2007. Hydraulic lift in three
shrub species fram the Chilean coastal desert. Journal of Arid Environments.
(en prensa)

Ovyarzun RA, J Arumi, L Salgado & M Marifio. 2007. Sensitivity analysis and field
testing of the RISK-N model in the Central Valley of Chile. Agricultural Water
Management 87: 251-260

Oyarzin RA, CO Stockle & MD Whiting. 2007. A simple approach to modeling
radiation interception by fruit tree orchards. Agricultural and Forest
Meteorology 142:12-24.

Pérez E. 2007. Analisis bio econdmico de la pesqueria de Heterocarpus reediy
Cervimunida johni entre la lll y IV Regidn de Chile en el periodo 1997-2000.
Invest. Mar. (en prensa)

Ruiz KB, R Baroni, A Tassoni & N Bagni. 2007. Identification of two phenotypes of
Arabidapsis thaliana L. under in vitro salt stress conditions. Biologia Plantarum.
(en prensa)

Salvatierra A, C Sierra & F Meza. 2007. Comportamiento productivo de variedades
hibridas de arandanos en valle de Choapa. Tierra Adentro

Squeo FA, M Holmgren, M Jiménez, L Alban, J Reyes & JR Gutiérrez. 2007. Tree
establishment along an ENSO experimental gradient in the Atacama desert.
Journal Vegetation Science 18: 195-202.

Thiel M, Macaya EC, Acufia E, Arntz WE, Bastias H, Brokordt K, Camus PA, Castilla
JC, Castro IR, Cortés M, Dumont CP, Escribano R, Fernandez M, Gajardo JA,
Gaymer CF, Gomez |, Gonzalez AE, Ganzalez HE, Haye PA, lllanes JE, Iriarte JL,
Lancellotti DA, Luna-Jarquera G, Luxaro C, Manriquez PA, Marin V, Mufioz P,

55

CEAZA-Memoria2007 EEEEEE—




Publicaciones generadas

Navarrete SA, Perez E, Poulin E ,Sellanes J, Sepulveda HH, Stotz W, Tala F,
Thomas A, Vargas CA, Vasquez JA & A Vega. 2007. The Humboldt Current
System of northern-central Chile: oceanagraphic processes, ecological
interactions and socioeconomic feedback. Oceanography and Marine Biology:
An Annual Review 45:195-345.

Tirado C, Cortés A & F. Bozinovic. 2007. Metabolic rate, thermoregulation and
water balance in Lagidium viscacia inhabiting the arid Andean plateau. Journal
of Thermal Biology 32: 220-226.

Vasquez JA & C Luxaro. 2007. CEAZA-Centro de Estudios Avanzados en Zonas
Aridas: Programa de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico de la IV Regidn de
Coguimbo. En: (L Cisternas & JC Saez, Eds), Innovacion, Ciencia y Tecnologia en
las Regianes de Chile. Comunicaciones Noreste Ltda (en prensa).

2006

Arroyo MTK, L Cavieres, P Marquet, C Latorre, JJ Armesto, F Bozinovic, JR
Gutiérrez, D Soto & FA Squeo. 2006. Ciencias ambientales. Diagndstico y
mirada hacia el futura. En: (J Allende, J Bahul, S Martinez & T Ureta, Eds),
Anédlisis y Proyecciones de la Ciencia Chilena (2005): 295-331. Academia
Chilena de Ciencias, Santiago.

Arroyo MTK, P Marquet, C Marticorena, JA Simonetti, L Cavieres, FA Squeo, R Rozzi
& F Massardo. 2006. El hotspat chi eno de biodiversidad, una prioridad
mundial para la conservacian. En: Biodiversidad de Chile: Patrimonio y
Desafios. Comision Nacional del Medioambiente, Santiago.

Arumi JL & RA Qyarzun. 2006. Las aguas subterraneas en Chile. Boletin Geoldgico
y Minera 117: 37-45.

Bagni N, KB Ruiz, M Franceschetti, S Farnalé, R Barani & A Tassaoni. 2006.
Polyamine metaholism and biosynthesis gene expression in Arahidopsis
thaliana under salt stress. Plant Physiology and Biochemistry 44: 776-786.

Bagni N, KB Ruiz-Carrasco, M Franceschetti, S Farnalé, R Baroni & A Tassoni. 2006.
Polyamine metaholism and hiosynthetic gene expression in Arabidopsis
thaliana under salt stress. PPB 44: 776-786.

Bischoff-Gaul} I, N Kalthoff & M Fiebig-Wittmaack. 2006. The Influence of a
Storage Lake in the Arid Elqui Valley in Chile on the Local Climate. Theoretical
and Applied Climatology 85: 227-241.

Brokordt KB & FM Winkler. 2006. Genotypic effects of glycolytic enzymes on the
levels of energy substrates in gonad and muscle of Argopecten purpuratus.
Journal of Shellfish Reasearch 25: 268-269.

Brokordt KB, M Fernandez & CF Gaymer. 2006. Domestication reduces the
capacity to escape from predators. Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology 329: 11-19.

Buschmann AH, C Moreno, JA Vasquez & MC Hernandez-Gonzalez. 2006.
Reproduction strategies of Macrocystis pyrifera (Phaeaphyta) in Southern
Chile: The importance of population dynamics. Journal of Applied Phycology
18: 575582

Cepeda J, FA Squeo, A Cortés, J Oyarzin & H Zabala. 2006. La Biota del Humedal
Tambo- Puquios. En: Cepeda J (ed) Geoecologia de los Andes Desérticos: La
Alta Montana del Valle del Elqui: 243-272. Ediciones Universidad de La Serena,
La Serena.
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Publicaciones generadas

Correa JA, NA Lagos, MH Medina, JC Castilla, M Cerda, M Ramirez, EA Martinez, S
Faugeron, S Andrade, R Pinto & L Cantreras. 2006. Experimental transplants of
the large kelp Lessonia nigrescens (Phaeophyceae) in high-energy wave
exposed racky intertidal habitats of northern Chile: Experimental, restaration
and management applications. Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology 335: 13-18.

Cortés A, E Miranda & F Lopez-Cortés. 2006. Abundancia y dieta del camélido
Lama guanicoe en un ambiente altoandino del norte-centro de Chile. En: (J
Cepeda, Ed), Geoecologia de los Andes Desérticos: La Alta Montafia del Valle
del Elqui: 383-411. Ediciones Universidad de La Serena. La Serena.

Diaz-Guisado D, CF Gaymer, KB Brokordt & JM Lawrence. 2006. Autotomy reduces
feeding, energy starage and growth of the sea star Stichaster striatus. Journal
Experimental Marine Biology and Ecology 338: 73-80.

Dumont C, CM Pearce, C Stazicker, Y Xin An & L Keddy. 2006. Can photoperiad
manipulation affect gonad development of a boreo-artic echinoid
(Strongylocentrotus droebachiensis) following exposure in the wild after the
autumnal equinox?. Marine Biology 149: 365-378.

Dumont CP, JH Himmelman & MP Russell. 2006. Daily mo ement of the sea
urchin Strongylocentrotus droebachiensis in different subtidal habitats in
eastern Canada. Marine Ecology Progress Series 317: 87-99.

Ellenberg U, T Mattern, PJ Seddon & G Luna. 2006. Physiological and repraoductive
consequences of human disturbance in Humbaoldt penguins: The need for
species-specific visitor management. Biological Conservation 133: 95-106.

Fiebig-Wittmaack M, E Schultz, AM Cdrdova & C Pizarro. 2006. A microscopic and
chemical study of airbarne coarse particles with particular reference to sea salt
in Chile at 30°S. Atmaspheric Environment 40: 3467-3478.

Gaymer CF. 2006. Interference between the sea stars Leptasterias polaris and
Asterias vulgaris: the impaortance of spatial and tempora variations in species
interactions. En: (M Nadeau & G Tita, Eds), Atelier de travail “Prédation du
pétoncle et gestion des ensemencements” MAPAQ, DIT, Compte rendu no 24,
54p.

Guderley H, KB Brokordt, M Lafrance, ) Himmelman, O Nusetti, G Cliché, X
Jansoone, M Nadeau & M Bourgeouis. 2006. Les réponses de fuite et la vitalité
des pétoncles: Chlamys islandica, Euvola ziczac et Placopecten magellanicus.
En: (M Nadeau & G Tita, Eds), Atelier de travail “Prédation du pétoncle et
gestion des ensemencements” MAPAQ, DIT, Compte rendu no 24, 54p.

Guevara SM, J Oyarzdn & H Maturana. 2006. Water geochemistry of the Elqui
River and its tributaries in the period 1975-1995: natural factors and effect of
mining activities on its Fe, Cu and As contents. Agricultura Técnica (Chile) 66:
57-69

Hershkovitz MA, C Hernandez-Pellicer & MTK Arroyo. 2006. Ribosomal DNA
evidence for diversification of Tropaeolum sect. Chilensia (Tropaeolaceae).
Plant Systematics and Evolution 260: 1-24.

Hinojosa I, S Boltafia, D Lancellotti, E Macaya, P Ugalde, N Valdivia, N Vasquez, WA
Newman & M Thiel. 2006. Zoogeography of four pelagic barnacles along the
SE-Pacific coast of Chile. Revista Chilena de Historia Natural 79: 13-27

Holmgren M, BC Ldpez, JR Gutiérrez & FA Squeo. 2006. Explaining regional
differences in ENSO-driven tree establishment in semi-arid South America.
Global Change Biology: 12: 2263-2271
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Publicaciones generadas

Holmgren M, P Stapp, CR Dickman, C Gracia, S Graham, JR Gutiérrez, C Hice, F
Jaksic, DA Kelt, M Letnic, M Lima, BC Lopez, PL Meserve, WB Milstead, GA
Polis, MA Previtali, M Richter, S Sabaté & FA Squeo. 2006. A synthesis of ENSO
effects on drylands in Australia, North America and South America. Advances in
Geosciences 6: 69-72.

Halmgren M, P Stapp, CR Dickman, C Gracia, S Graham, JR Gutiérrez, C Hice, F
Jaksic, DA Kelt, M Letnic, M Lima, BC Ldpez, PL Meserve, WB Milstead, GA
Polis, MA Previtali, M Richter, S Sabaté & FA Squeo. 2006. Extreme climatic
events shape arid and semiarid ecosystems. Frontiers in Ecology and the
Environment 4: 87-95.

Ibacache A. 2006. El problema del palo negro en vides. Tierra Adentro 71: 30-32.
Kalthoff N, M Fiebig-Wittmaack, C MeifRner, M Kohler, M Uriarte, | Bischoff-Gaul§
& E Gonzdlez. 2006. The energy balance, evapo-transpiration and nocturnal
dew deposition of an arid valley in the Andes. Journal of Arid Environments 65:

420-443

Ledn-Lobos P & E Seguel. 2006. Canservacion de las recursas fitogenéticos de
Chile: El papel del Instituto de Investigaciones Agropecuarias. En: (J Simonetti,
Ed), Conservacidn de la Diversidad Bioldgica en Chile: Logros y Desafios. U de
Chile

Maldonado A & C Villagran. 2006. Climate variability over the last 9900 cal yr BP
from a swamp forest pallen record along the semiarid coast of Chile.
Quaternary Research 66: 246-258.

Miranda CD & R Rojas. 2006. Copper accumulation by bacteria and transfer to
sca op larvae. Marine Pollution Bulletin 52: 293-300.

Moncada X, F Pelsy, D Merdinoglu & P Hinrichsen. 2006. Genetic diversity and
geographical dispersal in grapevine clones revealed by microsatellite markers.
Genome 49: 1459-1472.

Montecinos S & B Barrientos. 2006. Dependence of upper atmosphere
photochemistry on the shape of the diurnal cycle of the phaotolysis rates.
Advances in Atmospheric Sciences 23: 207-214.

Muiioz-Schick M, A Mareira-Mufioz & P Ledn-Lohos. 2006. Nueva localidad en
Chile para Menaodora linoides Phil. (Oleaceae), especie considerada extinta en
el siglo XX. Gayana Botdnica 63: 175-179.

Romero A, ] Tous, A Benavides & F Jamett. 2006. Formacion de paneles oficiales
de cata de aceites: el ejemplo del panel de cata de aceites virgenes de oliva de
la IV Region de Chile. Percepnet. Rubes Editorial. 21/04/06, 12 pp.

Rothausler E & M Thiel. 2006. Effect of detachment on the palatability of two kelp
species. Journal Applied Phycology 18: 423-435

Salvatierra A & C Quiroz. 2006. CEAZA: Centro de Estudios Avanzados en Zonas
Aridas. Tierra Adentro 66: 10-11.

Salvatierra A, Sierra C & Meza F. 2006. Variedades de Arandanos en el valle del
Choapa. Tierra Adentro 70: 29-31.

Salvatierra A, P Ledn-Lobas, A Benavides, P Larrain, G Olguin, AM Cérdova, L
Martinez, E Martinez & A Maldonado. 2006. Valorizacién de recurso genético
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135-159. Ediciones Universidad de La Serena, La Serena.
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Fray Jorge en os Altos de Talinay, IV Regidn de Caquimba. En: (FA Squeo, JR
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Plantas: Mecanismos y Respuestas a Estrés en los Ecosistemas: 59-80.
Ediciones Pontificia Universidad Catélica de Valparaisao, Valparaiso.

Squeo FA, G Arancio & JE Novoa. 2004, Heterogeneidad y diversidad floristica del
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Proyectos de investigacion

Proyectas de investigacion ejecutados en los primeros cuatro afios del CEAZA. Se
encuentra ordenadas por tipo de investigadar principal (liderados par investigadores
CEAZA, por investigadores institucionales, por investigadores institucionales
+CEAZA, y por investigadores externos + investigadares institucionales y/o CEAZA).

Prayectos liderados parinvestigadares CEAZA

Andlisis palinaldgico. En linea de base patrimonial, proyecto hidroeléctrico Aysen.
Impacto: Patrimonial, Ambiental y Conservacion [2006-2007]. Investigadores: A
Maldonado, V Lucero. Financiado por: ENDESA.

Aplicando el "Ciclo de Indagacion" en los ecosistemas semiaridos: Usando la
reforestacion como modelo de estudio de largo plazo e intercambio de
experiencias entre escuelas rurales y urbanas. [2006-2007]. Investigadores: E
Martinez, CHernandez. Financiado por: EXPLORA.

Asaciacion entre diversidad genética, calidad y cantidad de saponinas y respuesta al
fotoperiodo en accesiones chilenas de Chenopaodium quinoa Willd [2006-2009].
Investigadores: E Martinez, R San Martin, M Pinto, J Delatorre. Financiado por:
FONDECYT.

Capacidad de respuesta al estrés térmico a diferentes niveles fisioldgicos asociada a
la variabilidad genética en juveniles del loco (Concholepas concholepas) [2005-
2008 (Jul)]. Investigadores: K Brokordt, G Martinez, F Winkler. Financiado por:
FONDECYT (1050291).

Climatic regionalization and physical modeling of the cryosphere over Chile's Norte
Chico Region [2007-2008]. Investigadores: V Favier. Financiado por: FONDECYT
Post Dac).

Coexistencia y funcidn de los asteroideo en las comunidades submareales rocosas
del norte de Chile [2004-2006]. Investigadores: C Gaymer, JA Vasquez. Financiado
por: FONDECYT (3030007) Post Doc.

Conservacion de la Biodiversidad de importancia mundial a lo largo de la costa de
Chile. Area marina costera protegida de multiples usos "Isla Grande de Atacama"
[2007-2006]. Investigadores: C Gaymer, C Dumant, A Vega, M Thiel, G Luna, JA
Vasquez, W Statz, D Lancellotti. Financiado por: PNUD-GEF.

Cultivo dohle prapdsito de Quinoa para el secano de la Regidn de Coquimbo: Modelo
de grano para consumo humano y forraje para ganado caprino [2005-200 ].
Investigadores: E Martinez, A Zurita, AM Cdrdova, P Ledn, FA Squeo, A Cortés, C
Jorquera, R Meneses, CSierra, R Salinas, F Fuentes. Financiado por: FDI-CORFO.

Diagndstico Implementacion Reserva Marina |. Choros-La Higuera [2006-2006].
Investigadores: C Gaymer, C Dumaont, JA Vasquez, G Luna, W Stotz, E Pérez, R
Garay, R Sfeir. Financiado por: FNDR.

Dinamica de los glaciares Alto Andinos en Zonas Aridas [2007-2010]. Investigadores:
V Favier, S Montecinas, D Lopez, JE Novoa. Financiado por: Compafiia Minera
Nevada.

Disefio de areas prioritarias para conservacion dentro de un drea marina protegida
en el Norte de Chi e [2005-2006]. Investigadares: C Gaymer, FASqueo, D Lépez, JA
Vasquez. Financiado por: Rufford Maurice Laing Foundation, UK.

Divergencia genética en algarrobo (Prosopis chilensis): bases para un programa de
seleccion y mejoramiento genético [2007-2008]. Investigadores: X Moncada, FA
Squeo. Financiado por: FONDECYT - 3070003 Post-Daoc.
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Ecological resistance of native benthic communities to invasion by marine exatic
species: a conservation issue in Chile [2007]. Investigadores: C Dumont, M Thiel .
Financiado por: FONDECYT - 3070048 Post-Doc.

Evaluacidn de Linea Base de Las Reservas Marinas “Isla Chafaral” e “Isla Choros-
Damas” [2007-2007]. Investigadores: C Gaymer, W Stotz, C Dumont,
R Garay, M Ramas, ) Moraga, G Luna, U Rajas, A Bodini, L Caillaux, M Valdebenito.
Financiado por: FIP.

Evaluacidn del recurso edlico en el Norte Chico de Chile para su aprovechamiento en
la generacion de energia eléctrica [2007-2010]. Investigadores: S Montecinaos, V
Favier, Y Tracol, AM Cdrdova, R Mufioz, | Bischoff-Gauss. Financiado por: FONDEF
(CONICYT)-D05110038 / ENAMI, ELECOOP, ULS, UCH, IWR-FZK .

Generacidn de un modela de productividad primaria para la region narte central de
Chile [2004-2005]. Investigadores: Y Tracol. Financiado por: CEAZA.

Heterogenecidad y eficiencia metabo ica en relacion a la capacidad ocomotriz,
capacidad y costo reproductivo en poblecidn de ostion Argopecten purpuratus
[2003-2005]. Investigadores: K Brokordt, F Winkler, M Fernandez . Financiado
por: FONDECYT.

Historia de los hosques relictos de neblina y su relacidn con los cambios climaticos
durante el Holoceno, en la regidn semiarida de Chile [2004-2006]. Investigadores:
A Maldonado. Financiado por: FONDECYT.

Identifying the effect of thermal anomalies on different life cycle phases of major
species structuring sha low benthic marine communities in narthern Chile [2007-
2011]. Investigadares: C Gaymer, A Palma, JA Vasquez . Financiado por:
FONDECYT-1070417.

Impactos de ganadoy el clima sobre la productividad primaria del estrato herbaceoy
arbusto desde la prohihicidn de las veranadas en 2001 en la zona pre-andina dela
Provincia de Elqui [2006-2007]. Investigadores: Y Tracol, FA Squeo. Financiado
por: FONDECYT.

Incorporando ala comunidad local del Parque Nacional Bosque Fray Jorge a las tareas
y beneficios de la conservacion de la biodiversidad [2005]. Investigadores: C
Hernandez. Financiado por: CMEB.

Intercambio internacional en Centros e Institutos de Excelencia en Investigacion
[2005-2006]. Investigadores: C Gaymer. Financiado por: Programa Bicentenario
de Cienciay Tecnologia.

Manejo de la Red Meteoroldgica CEAZA-MET [2004-2006]. Investigadares: AM
Cordova. Financiado por: CEAZA.

MISIONES TECNOLOGICAS: “Prospeccion de modelos de desarrollo econdmico y
nuevas tecnologias para la industria vitivinicola de la Region de Coquimbo, Napa
Valley-2007.” [2006-2007]. Investigadores: A Zurita. Financiado por: INNOVA-
CORFO.

Monitoreo Hidrobioldgico del proyecto Pascua-Lama: Desarrollo de un sistema
basado en los macroinvertebrados bentdnicos como complemento a las
mediciones Fisica-Quimicas. [2007-2009]. Investigadores: K Orth. Financiado
por: Barrick.

Perfil de centro de Biotecnologia para el desarrollo en zanas aridas CEAZA [2006].
Investigadores: A Zurita, E Martinez, X Moncada, F Winkler, P Ledn, CMiranda, M
Lorca, CVasquez. Financiado por: CORFO, INNOVA-Chile.

Programa de desarrollo de genatipos radiculares para vides cultivadas en zonas
aridas de Chile mediante herramienta biotecnoldgicas: Primera Etapa. [2006-
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2011]. Investigadores: AZuritaX Moncada, AMilla, FASqueo, P Ledn, Albacache,
CGraus, M Chacdn, H Prieto, ] Pérez, D Prehn. Financiado por: INNOVA - CORFO.
Programa Territorial Integrado PTI Limari - Disefio de intervencidn territorial [2005-
2006]. Investigadores: M Lorca, A Zurita, R Oyarzin, FASqueo, A Cortés, P Alvarez.

Financiado por: CORFO.

Programa Territorial Integrado PTI Limari - Fase de Diagndstico y Linea hase [2005].
Investigadores: M Lorca, A Zurita, R Oyarzun, A Maldonado, S Montecinos, E
Martinez, Y Tracol, V Favier, AM Cordova, C Vasquez, D Ldopez, FA Squeo, A Cortés,
P Alvarez, E Novoa, J Oyarzun, A Salvatierra, P Ledn, F Meza, . Financiado por:
CORFO.

Sistema de gestion productiva agricola para el valle del Huasco, a mediano y largo
plazo [2006-2009]. Investigadares: AM Cardova, M Lorca, A Salvatierra, E Navaa,
CSierra, F Tapia. Financiado por: INNOVA-CORFO.

Tolerance strategies of Quinoa p ants under salt stress [2006-2008]. Investigadores:

A Zurita, E Martinez, K Ruiz. Financi_ac_&ga_fﬂﬁal?.‘aﬁ- _§S_i3int Plant
Biotechnology Programme. utilizacion de los canocimientos

disponibles por el CEAZA y el know

Proyectos liderados por investigadores instit@¥{dififeda generacion de iniciativas

la formac

A population genetics apprach to understand the process of recolonization post-
peturbation at different spatial scales in the intertidal kelp Lessonia nigrescens
[2006-2008]. Investigadaores: JA Vasquez, SW Faugeron. Financiado par:
FONDECYT (1060493).

Aumento de la productividad del cultivo de abaldn rojo (Haliotis rufescens) mediante
mejoramiento genético y control de patdgenaos [2006-2011]. Investigadores: F
Winkler, K Lohrmann, R Rojas, R Enriquez. Financiado por: FONDEF (DO21-1129).

Aumento de la productividad del cultivo de abalan rojo (Haliotis rufescens) mediante
mejoramiento genético y control de patdgenos [2007-2011]. Investigadores: F
Winkler, K Lohrmann, P Haye. Financiado por: FONDEF DO5I-10013.

Bases ecaldgicas y evaluacion de usos alternativos para el manejo de praderas de
algas pardas de la lll y IV regiones [2006-2007]. Investigadores: JA Vasquez .
Financiado por: FIP.

Cambio climatico del ecosistema semidrido transicional en Chile (IV Region de
Coquimbo), mediante analisis de tendencia de caudales naturales [2004-2005].
Investigadores: E Novoa. Financiado por: Prog. Geo-Fis. APL ULS.

Caracterizacion de la pesqueria de Algas Pardas, | a IV Regiones [2005-2007].
Investigadores: JAVasquez. Financiado por: COPRAM-Abaloneros.

Catastro de Flora Nativa y su Estado de Conservacion en Atacama [2007-2008].
Investigadores: FA Squeo, G Arancio, P Ledn et al. Financiado por: FNDR.

Caonservacion Ex Situ de Especies de plantas Endémicas, Vulnerahles y En Peligro de
Extincion de las zonas Desértica y Mediterranea de Chile. [2003-2009].
Investigadores: P Ledn. Financiado por: Millennium Seed Bank Project, R. B. G.
Kew.

Costo energético de la natacidn en el petrel bucead Pelecnoides gamotii

05]. Investigadores: G Luna. Financiado por: DGIP-UCN.

Desarrollo e implementacidn de indicadores de calidad larva de Argopecten
purpuratus y su correlacidn con las condiciones sanitarias y nutricionales del
cultiva [2006-2008]. Investigadares: C Miranda. Financiado por: INNOVA.

Detectives Cientificos de la Basura en las Playas [2007]. Investigadores: M Thiel, S

72

CEAZA -Memoria 2007




Proyectos de investigacion

Gonzales, N Vasquez. Financiado por: CONICYT - EXPLORA.

Diagndstico hioldgico pesquero del recurso Algas Pardas en la V y VI Regianes: bases
para la formulacién de un plan de manejo [2006-2007]. Investigadores: JA
Vésquez. Financiado por: FIP 2006-25.

Distribution and dispersion of bentic macrofauna with direct development the link
between benthic and pelagic percarid assemblages from macroalgae [2003-
2004]. Investigadores: M Thiel. Financiado por: FONDECYT.

Ecologia reproductiva de huirales chilenos en el norte, cento y sur de Chile [2005-
2007]. Investigadores: JAVasquez, ABuschmann. Financiado por: FONDECYT.

Efecto filtro de centros de cultivos marinos para la dispersion de larvas de
invertebradosy génesis de basura flotante ala deriva en los fiordos y golfos de la X
Regidn [2005]. Investigadares: M Thiel, E Gonzdlez, P Gebauer. Financiado par:
CONA.

Efectos de lagomorfos introducidos versus roedares nativos en la vegetacidn de una
comunidad arbustiva semiarida de Chile [2007-2010]. Investigadores: JR
Gutiérrez, A Cortes, FASqueo. Financiado por: FONDECYT 1070808.

Effects of thermal anomalies (El Nifio-La Nifia) on the structure and organization of
coastal marine communities (intertidal and subtidal) in Northern Chile (19°-30°S).
[2004-2008]. Investigadores: JAVasquez, P Camus. Financiado por: FONDECYT.

Establecimiento de arbustos nativos en zonas aridas: compromiso entre tolerancia a
la sombra y a la sequia. [2007-2010]. Investigadores: FA Squeo, JR Gutiérrez.
Financiado por: FONDECYT 1071012 y Compaiiia Minera del Pacifica.

Estimacion de parametros de infiltracidn y erosidn en zonas aridas [2004-2005].
Investigadores: E Gonzalez. Financiado por: Flandes.

Estrategias reproductivas del pingliino de Humboldt Spheniscus humboldti frente al
cambio en |as candiciones ambientales: Aplicacianes para su conservacidn [2004-
2005]. Investigadores: G Luna. Financiado por: ECOS/CONICYT CO3BO2.

Estudio de Linea de Base de Recursos Bioticos Terrestres del AMCP Isla Grande de
Atacama [2006-2006]. Investigadores: FA Squeo, A Cortés, G Arancio. Financiado
por: GEF-PNUD.

Estudio y manejo de vegetacion y fauna en el area de Romeral [2005-2007].
Investigadores: FA Squea, A Cortés. Financiado por: Compafiia Minera del
Pacifico.

Evaluacidn agrondmica de compost elaborados a partir de algas marinas varadas
[2004-2005]. Investigadores: A Salvatierra. Financiado por: CEAZA - INIA
Convenio can empresa privada.

Evaluacidn de comportamiento de variedades sobre patrones enanizantes de
cerezos en el Valle de Elqui [2005-2005]. Investigadares: A Salvatierra. Financiado
por: INIA.

Evaluacidn de frutales en diferentes condiciones climaticas en la Cuarta Region.
Proyecto CIREN-INIA [2004-2006]. Investigadores: L Martinez, A lbacache, F
Meza. Financiado por: FDI.

Evaluacion de Impacto Ambiental. Programa Anual de Moaonitoreo del Medio
Ambiente Marino. Bahia de Mejillones del Sur: Efecto de la Construccion y
Operacion del Terminal N2 1 Multiproposito Complejo Portuario Mejillones
[2005-2007]. Investigadores: JA Vasquez. Financiado por: Compaiiia Portuaria
Mejillones.

Evaluacion de portainjertos en variedades de vid [2003-2010]. Investigadares: A
Ibacache. Financiado por: INIA.
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Evaluation of the primary productivity of the Coquimbao Political Region (Chile) intra-
and intera-anual variation [2006-]. Investigadores: E Novoa. Financiado paor:
NASA - ASTER.

Fauna de crustaceos peracdridos y decidpodos asociados a macroalgas benténicasy a
macroalgas flotando a la deriva en el mar interior de la X Region [2004].
Investigadores: M Thiel. Financiado por: CONA.

Geoquimica y contaminacion del drenaje y suelos, Region de Coquimbo [2004-
2005]. Investigadores: J Oyarzan. Financiado por: Univ. De Castilla-La Mancha.
Identificacion molecular y morfoldgica de aletas y troncos de tiburones pelagicos
capturados en la IV Regidn [2004-2005]. Investigadores: P Haye. Financiado por:

DGIP-UCN.

Influencia de parametras climaticas sobre produccion y calidad de fruta en variedad
devid [2004-2008]. Investigadores: A lbacache. Financiado por: INIA.

Integrated Aquaculture Systems: optimizing dissolved N-uptake far environmental
bioremediation purposes [2006-2008]. Investigadores: JA Vasquez. Financiado
por: FONDECYT.

Investigacion y desarrollo de reproductores y semillas de calidad genética y sanitaria
para la sustentahilidad del cultivo del abaldn japonés (Haliotis discus hannaij)
[2003-2006]. Investigadares: F Winkler, JE lllanes, K Lorhmann, S Zuiiiga, R Rojas.
Financiado por: FONDEF DO21-112S.

Investigaciony desarrollo de reproductores y semillas de calidad genética y sanitaria
para la sustentahilidad del cultivo del abaldn japonés (Heliotis discus hannai)
[2003-2006]. Investigadores: F Winkler. Financiado por: FONDEF (D0O21-1129).

Investigaciones en Conservacion de la flora nativa del norte de Chie - Grupo
Conservacion y Sociedad del Instituto de Ecologia y Biodiversidad (IEB) [2006-
2010]. Investigadores: FASqueo, JR Gutiérrez . Financiado por: Iniciativa Cientifica
Milenium de Mideplan, Chile (P05-002 ICM).

Modelacion hidro dgica de la cuenca del Rio E qui utilizando SHERTRAN [2003-2005].
Investigadores: E Gonzalez. Financiado por: CONICYT GR.

Moddulos interconectados para la medicion de la cantidad y calidad de las aguas
[2004-2005]. Investigadores: E Gonzalez. Financiado por: FONDEF.

Nutricion y alimentacion de renacuajos e imagos de Caudiverbera cuadiverbera en
un sistema de cultivo intensivo [2004-2005]. Investigadores: P Toledo. Financiado
por: DGIP-UCN.

Pragramas de repoblamiento y manejo de macroalgas pardas al interior del AMCP-
MU Isla Grande de Atacama. Conservacidn de la Biodiversidad de Impartancia
Mundial a lo largo de la Costa Chilena [2007]. Investigadores: JA Vasquez.
Financiado por: CONAMA-PNUD-GEF-Marino.

Propagacién de plantas en peligro de extincion en Chile para fines de conservacion
ex situ [2003-2006]. Investigadares: P Ledn . Financiado por: Rito Tinto Plant for
Life Partnership.

Rafting dispersal on macroalgae depends on floating-time factors affecting the
survial of floating kelp after detachment  [2006-2008]. Investigadores: M Thiel.
Financiado por: FONDECYT.

Seguimiento in situ de feno ogia y productividad de individuos de Eulychnia acida en
una pob acion del Valle de Elqui [2005]. Investigadores: A Salvatierra, P Ledn.
Financiado por: INIA.

The role of passive dispersal and loca recruitment on population structure of marine
brooders with differing potentials for dispersal [2005-2007]. Investigadores: P
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Haye, M Thiel. Financiado por: FONDECYT.

Proyectos liderados por investigadores institucionales asociados a investigadores
CEAZA

Aumento de la eficiencia en la produccion de semillas de Abaldn rojo y verde
mediante control de variables en sistema cerrado y desarrollado de una dieta
especifica para reproductores. [2005-2007]. Investigadores: G Merino, J Barraza,
G Martinez, K Brokordt, L Mettifogo. Financiado por: FONDEF (DO41-1285).

Desarrollo de un modelo de gestion integral para el resguardo de la calidad de las
aguas de las cuencas de Huasco, Limari y Choapa [2007-2009]. Investigadores: F
Meza, C Sierra, FA Squeg, R Oyarzun, K Orth, S Ganzalez, F Tapia, P Larrain, F
Riveras, A Chiang. Financiado por: INNOVA-CORFO.

Dindmica de corto y argo plazo de los bofeda es en el Proyecto Pascua - Lama:
Implicaciones para su manejo [2007-2010]. Investigadores: FA Squeo, A
Maldonado, R Aravena, B Warner. Financiado por: Barrick.

El papel de la disponihilidad de agua en el establecimiento de arbustos nativos con
distintos sistemas radiculares [2004-2006]. Investigadores: FA Squeo, JR
Gutiérrez, AZurita, Y Tracol. Financiado por: FONDECY .

Energy and water balance studies in the arid area of La Serena (Chile) [2003-2005].
Investigadores: M Fiehig, E Ganzalez, N Kalthoff, S Montecinos, AM Cardova, |
Bischoff-Gauss, M Kohler. Financiado por: BMBF (Alemania).

Fuentes de agua y productividad de las vegas andinas del centro-norte de Chile
[2004-2006]. Investigadores: FA Squeo, A Maldonado, R Aravena, B Warner.
Financiado por: Barrick.

Gestion de Informacion Productiva en Base a Agricultura de Precisidn para Uva de
Mesa de Exportacion [2006-2006]. Investigadores: E Novoa, D Lopez. Financiado
por: INNOVA-CORFO.

Mejoramiento del rendimiento productivo del ostion del norte (Argopecten
purpuratus) mediante la aplicacion de técnicas genéticas [2006-2012].
Investigadores: F Winkler, K Brokordt, S Zufiiga. Financiado por: INNOVA-CORFQ.

Respuesta de ardndanos al manganeso en la IV Region [2005-2006]. Investigadores:
A Salvatierra, AM Cdrdova, E Martinez. Financiado por: INIA.

Seleccion de sustratos locales y confinamiento de raices para potenciar la
productividad de variedades hibridas de ardndanos en condiciones de aridez
[2005-2003]. Investigadares: A Salvatierra, K Ruiz, C Sierra, P Larrain, E Martinez,
AM Cdrdova. Financiado por: FIA.

The effect of shrubs, herbivory and rainfal on the structure and dynamics of
ephemeral plantas in a costal semiarid ecosystem of North-Central Chile [2003-
2007]. Investigadores: JR Gutiérrez, FA Squeg, Y Tracol, E Martinez. Financiado
por: FONDECYT.

Valarizacion de Recurso Genético Nativo: Potencial productivo y econdmico-
comercial de Eulychinia acida (copao) cactacea de la Regidn de Coquimbo [2006-
2008]. Investigadores: A Sal atierra, AM Cdrdova, E Martinez, P Ledn, A
Benavides, P Larrain. Financiado por: FIA.
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Proyectos liderados por in estigadores externos asociados a investigadores
institucionales y/o CEAZA

Acuicultura para la recuperacién del recurso macha (Mesodesma donacium) en
areas de manejo de comunidades artesanales [2004-2006]. Investigadores: JE
lllanes, C Miranda. Financiado por: FONDEF (DO211131).

Andlisis de riesgos ambientales derivados de la contaminacion por mercurio en el
Distrito Minero de Almadén y estudio de alternativas de remediacidn de sus
suelos (CTM2006-13091-C02-01/TECNQ) [2006-2009]. Investigadores: P
Higueras, J Oyarzun. Financiado por: Plan Nacional en [+D+l del Ministerio de
Educaciony Ciencia, y Fondos FEDER.

Capacidad de i+d de nivel mundial para la produccidn acuicala: alimentos
balanceados para especies exportables. [2005-2007]. Investigadores: JE lllanes, P
Toledo. Financiado por: FONDEF.

Catchment Management and Mining impacts in arid and semi-arid South America:
CAMINAR [2007-2009]. Investigadores: J Amézaga, R Oyarzin, K Orth, N
Kretschmer. Financiado por: Comunidad Econdmica Europea.

Cultivo del recurso loco (Concholepas conchalepas) como alternativa de
abastecimiento de materia prima para la industria procesadora de recursos
hidrobioldgicos [2003-2005]. Investigadores: E Lara, C Miranda. Financiado por:
FONDEF (DOOI1019 Ext).

Desarrollo de tecnologia de recircu acidn para disminuir el riesga en el cultivo de
abaldén en tierra y aumentar la competitividad de las empresas [2007-2008].
nvestigadores: J Barraza, S Akabashi, G Merino. Financiado por: FONDEF DQ5I-
10299.

Determinacion de las zonas y épocas de rec utamiento de camardn nailon,
langastino amarillo y langostino colorado entre la Il y IV Regiones [2005-2006].
nvestigadores: E Acufia, A Cartes, M Berrios, J Maraga, P Haye, E Gonzdlez, A
Mujica, W Stotz. Financiado por: FIP 2004-45.

Ecologia reproductiva de huirales chilenos en el narte, cento y sur de Chile [2003-
2004]. Investigadores: ABuschmann, JA Vasquez. Financiado por: FONDECYT.

¢Es posible la reproduccion cero auto-fecundacion en Argopecten purpuratus?:
Consecuencias en la variabilidad genética, supervivencia y crecimiento. [2006-
2007]. Investigadores: G Martinez, K Brokordt, L Mettifogo. Financiado por:
FONDECYT 1050590.

Estandarizacion de procedimientas metodaldgicos para a evaluacion de crustaceos
demersales a través del método de area barrida [2007-2007]. Investigadores: E
Acufia, E Pérez. Financiado por: FIP 2006 -19.

Estudio Hidroldgico de la Microcuenca “La Totara” sector las Cardas [2006-2008].
Investigadores: K Verbrist, Y Tracal, R Oyarzun. Financiada por: Gobierno de
Flanes, U. Chile.

Estudio para conocer el estado de conservacidn de cactaceas nativas y endémicas de
Chile [2007-2007]. Investigadores: P Guerrero, P Ledn, FA Squeo, M Rosas, A
Hoffmann. Financiado por: Comision Nacional de Medio Ambiente (CONAMA).

Evaluacion de procesos ecosistémicos en ecosistemas semiaridos: una herramienta
para adaptarse al cambio global (EPES) [2007-2010]. Investigadores: IR Gutiérrez,
FASqueo. Financiada por: CYTED.

Evaluacion de tasas de riego en paltos, localidad de Ovalle, IV Region [2006-200 ].
Investigadores: A Osorio, K Ruiz. Financiado por: INIA.
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Evaluacidn directa del langostino colorado y langostino amarillo entre la Il y VIII
Regiones [2004-2005]. Investigadores: E Acufia, P Haye. Financiado por: FIP
2004-11.

Fulbright Senior Specialists Grant [2006]. Investigadores: S Jewett, C Gaymer.
Financiado por: Fulbright.

Human adaptations and climate changes on the Chilean coast [2006-2007].
Investigadores: M Carré, A Maldonado, D Jackson. Financiado por: National
Geographics Foundation.

Incrementar la eficiencia productiva de cultivos acuicolas: Mejoramiento genético
mediante el uso de marcadores de ADN [2003-2006]. Investigadores: N Diaz, F
Winkler, P Haye, R Neira, R Galleguillos, R Montoya. Financiado por: FONDEF
(AQ0O21-1001).

Institutional adaptations to climate change [2003-2005]. Investigadores: S Salas, H
Diaz, D Sauchyn, D Gauthier, M Fiebig, ] Cepeda, HL Morales, H Zavala. Financiado
por: SSHRC (Canada).

Investigacion y desarrollo de una tecnologia base de cultivo para la produccién de
cojinoba del norte (Seriolella violacea) [2003-2005]. Investigadores: A Silva, P
Toledo. Financiado por: FONDEF.

Joven equipo SAAZA (Soc. Agr. y Amb de Zonas Aridas) [2006-2009]. Investigadores: P
Alvarez, F Reyes, M Camposano, C Geldes. Financiado por: IRD-JEAI.

LTREB: A long - term investigation of the interplay of biotic and abiotic factors in a
Chilean semiarid community [2003-2007]. Investigadores: P Meserve, JR
Gutiérrez. Financiado por: USNSF.

Medieval climate anomaly mca and little ice age type events liates in the south-
central andes [2005-2008]. Investigadores: M Grosjean, A Maldonado.
Financiado por: Swiss-NSF.

MISION TECNOLOGICA: Viaje a Sicilia, Italia en el marco del proyecto: “Difusién de
alternativas tecnolagicas para la produccion y procesamiento de alcachofasenla
IV Region” [2007-2008]. Investigadores: C Castillo, F Sanchez, X Moncada, T
Callegari, JF Martinez. Financiado por: INNOVA CORFO.

Perturbaciones ocednicas de gran escala y su impacto sobre el sistema de surgencia
frente a Coquimho [2007-2007]. Investigadores: ] Maraga, M Ramos, O Pizarro.
Financiado por: DGIP-UCN/UDEC.

Procesos de interaccion fisico-bioldgicos en el subsistema pelagico de la corriente de
Humboldt: |a surgencia costera como determinante de |a estructura espacial de
mesoescala. [2004-2005]. Investigadores: V Marin, G Luna. Financiado par:
FONDECYT 1040891.

Programa de difusion cientifica a la sociedad [2006-2006]. Investigadores: M Kalin, J
Armesto, R Rozzi, N Navarro, C Hernandez. Financiado por: Instituto de Ecolagiay
Biodiversidad - Mideplan.

Scholar Program in Science and Technology [2005-2006]. Investigadores: L Harris, C
Gaymer. Financiado por: Fulbright.

Sistema Interactivo de Apoyo al Riego en la Provincia del Limari, SIAR Limari [2006-
2008]. Investigadores: A Osorio, P Alvarez, E Novoa, AM Cordova, A Ibacache, A
Salvatierra, L Martinez, M Camposano. Financiado por: INNOVA 2005.

Stratosphere - Troposphere Exchange processes and their impact on the ozone
balance in the subtropics of the Southern Hemisphere: A multi-scale integrated
study based at Cerro Tololo (309S, 70°W, 2200 m.a.s.) [2003-2005].
Investigadores: L Gallardo, M Fiebig, AM Cdrdova, J Quintana. Financiado por:
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FONDECYT.

Uso de recursas fitogenéticas nativas para la fitoestahilizacidn de relaves mineras en
la region de Coquimbo [2005-2007]. Investigadores: R Ginocchio, P Ledn.
Financiado por: FDI-CORFO.

Utilizacion de metodoalogias isotopicas en las cuencas de los rios Huasco y Limari
como apoyo para la gestion de los recursos hidricos y del ambiente [2006-2008].
Investigadores: G Strauch, M Schirner, F Reinstorf, J Qyarzin, R Qyarzin.
Financiado por: UFZ (Hrlmoltz Zeutrun Fur Umwetforschung).

Vegetation and climate change in sub tropical semiarid Chile (252 32' S) during the
late quaternary [2006-2009]. Investigadores: C Latorre, A Maldonado. Financiado
por: FONDECYT.
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Empresas vinculadas al CEAZA

Abalones Chile S.A. Elicschile
Agrelqui Ltda. Elqui Total
Agricola 2 hermanos ENAMI
Agricola Campillay Endesa ECO S.A.
Agricola El Dain Ltda. Exportaciones M-2
Agricola Monte Patria Felipe Balbontin
Agricola Prazhan Flores del Sur
Agricola Santa Maria Ltda. FRUNOR S.A.
Agricola Santa Monica Ltda. FrutExport
Agricola Santa Mdnica Ltda. Grimar Norte Ltda.
Agricola SICOR Guanjgin S.A.
Agrofrio S.A. Hidrocultivas S.A.
Agrosuper S.A. ICA Providencia
AguaTierra IngServTur
Algas Chile S.A. Inversiones Centinela S.A.
Algas Vallenar S.A. Inversiones Loanco Ltda.
Algina S.A. Invertec Ostimar S.A.
APOOCH A.G. José Campillay P y Cia Ltda
Aquamont S.A. Junta de Vigilancia del Rio Grande y Limariy
Areyuna sus afluentes
Ariztia Junta de vigilancia Rio Choapa
Asaciacién de Canalistas del Canal Camarico Junta de vigilancia Rio Elqui
Asaciacidn de Canalistas del canal Palqui Maurat Junta de vigilancia Rio Huasco

Semita Minera Chafiar Blanco
Asaciacidn de Industriales Pesqueros Minera Dayton
Asaciacién de productores de A to de Carmen Minera Las Pelambres
Asaciacidn de Productores de Pisco Multiexport S.A.
BARO SRL OVI Travel
Barrick Chile S.A. Panamericana Seafood
Bioplanet Ltda. Pesquera Alcar S.A.
Capel Pesquera Camanchaca S.A.
Chilealimentos Pesquera El Golfo S.A.
CIDERE A.G. Pesquera Panamericana S.A.
Colmenares Pefiuelas Pesquera San José S.A.
Compaiiia Minera del Pacifico Pisco Capel
Compaiiia Minera Nevada PRINALS.A.
Compaiia Minera Punitaqui Prodalmar Ltda.
Comunidad Agricola Gualliguaica PROFO Vicufia
Comunidad Agricola Olla de Caldera Semillas Marinas S.A.
CONAFE Spinitech S.A.
Conexion Consultores SubSole S.A.
Cruz Alta S.A. Terramare S.A.
Cultivo Abalones S.A. Vinos Boutique S.A .
Cultivos Marinos Internacionales Vifia Aguatierra
Cultivos San Cristobal S.A. Vifia Cavas del Valle
Cultivos Vinycon Ltda. Vifia Farr
Delia Celestina Ardiles Viiia La Cochera
ECOMACS.A. Vifia Ocho tierras
ECOSider S.A. Vina Tamaya
El Mirador Ltda. Viveros La Serena
ELECOOP Viveros Laura Ascui
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CEAZA en los medios

Entre junio de 2003 a la fecha, se han registrado 245 apariciones en los medios de
comunicacion, de las cuales 152 ocurrieran en las Ultimos 12 meses. A
continuacion se presenta un listado de estas, ordenadas por fecha.

2007 (al 7 de junio)

Nota sobre heladas (07-06-2007, Diario El Dia).

Cronica proyecto edlico (05-06-2007, 24 Horas- Red Coquimbo TVN).

Entrevista Directar CEAZA (05-06-2007, Radio Digital: Programa Abriendo la
mafiana ).

Investigadara plantea que es necesario estudiar mas utilizacion de energia edlica
(04-06-2007, www.diariaeldia.cl).

Enmbajadora de Francia en Chile realiza visita a la ULS (04-06-2007,
www.userena.cl).

Destinan $1.638 millones para tres proyectos de investigacion cientifica (01-06-
2007, Diario La Region).

Portada: Region de Coquimhbo obtuvo el 13% de los fondos destinados a nivel
nacional para innovacidn. Interior: Regién de Coquimbo obtuvo 13% de los
fondos nacionales destinados a innavacion (01 al 07 de junio 2007,
Semanario Tiempowww.semanariotiempo.cl).

Portada: Dra. Sonia Montecinos en charla analizé las potencialidades de la energia
edlica en la regidn de Coquimbo. Interiar: "Energia ed ica presenta mas
eficiencia que otras energias renavables" (01 al 07 de junio 2007, Semanario
Tiempowww.semanariotiempo.cl).

Colabaracion de CEAZA y CAZALAC (28-05-2007, Diario El Dia).

Elaboran métodas para alerta temprana de sequias (28-05-2007, Diario El Dia).

Seminario en manejo de riego (27-05-2007, Diario El Dia).

Se anticipa magro escenario para los embalses de la Cuarta Region de mantenerse
estado de sequia (24-05-2007, Diario El Dia).

Investigacion cientifica (21-05-2007, Diario El Dia).

Producitividad bioldgica (20-05-2007, Diario El Dia).

Diagndstico territorial del ganado caprino (12-05-2007, Diario El Dia).

Conferencia sobre recursas edlicos (18 al 24 de mayo 2007, ).

Estudian control de diabetes en base a huiros chilenos (11-05-2007,
Www.programaregional.cl).

Estudian control de diahetes en base a huiros chilenos (11 a 17 de mayo 2007,
Semanario Tiempowww.semanariotiempo.cl).

En catedra Raul Bitran dictaran conferencia sobre recursos ed icos (07-05-2007,
www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1961).

Cientifico estudia reserva marina en Francia como antecedente para Isla Choros-
La Higuera (27-04-2007, Semanario Tiempo).

Copao: posible nicho econdmico para las comunidades agricolas del secano
regional (27-04-2007, Semanario Tiempo).

Estudian potencialidades del copao (26-04-2007, Diario El Dia).

Realizan catastro de flora nativa en region de Atacama (21-04-2007, Diario La
Nacidn).

Investigador CEAZA viaja a Viena (19-04-2007, Diario El Dia).

Proyectos de innovacion en areas de desarrollo agricola y acuico a exploran "ues"
tradicionales (17-04-2007, Semanario Tiempao).
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Equipo Internacional estudia la quinoa con diversas perspectivas cientificas (13 al
19 de abril 2007, Semanaria Tiempo).

La desertificacion (10-04-2007, Diario El Dia).

Equipo Internacional estudia la quinoa con diversas perspectivas cientificas (09-
04-2007, www.userena.cl/ulsnaticias/articulo.html?id=1879).

Equipo cientifico elabora cartografia edlica {06 al 12 de abril, Semanario Tiempo).

Gobierno regional formara parte de la Corporacion CEAZA (30 al 05 de abril,
Semanario Tiempo).

Investigadares de Italia, Argentina y Mali efectian mini simposio en la ULS (04-04-
2007, www.userena.cl).

Cientificos mejoran la calidad de las suelos para produccion de arandanos (01-04-
2007, Diario El Dia).

Efectuan simposio sobre plantas nativas (01-04-2007, Diario El Dia).

Investigador UCN-CEAZA expondra en Japdn sobre a gas pardas (23 al 29 de
marzo, Semanario Tiempo).

INIA hizo estudio que permite patenciar el "arandano" (27-03-2007, Diario La
Region).

Realizaran catastro de flora en la Regién de Atacama (26-03-2007, Diario
Atacamawww.diarioatacama.cl/cgi-hin/imprimir.cgi?TDIR=plantillas/ext...).

Potencian cultivo de arandanos (24-03-2007, Diario El Dia).

Académico de la Universidad Catdlica del Norte expondra en Japdn (20-03-2007,
www.universia.c /portada/actualidad/naticia_actualidad.jsp?noti...).

Ecdlogos espaiioles visitaron la Universidad de La Serena (15-03-2007,
www.universia.c /portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Ecdlogos espafioles visitaron la Universidad de La Serena (15-03-2007,
www.userena.c /ulsnoticias/articulo.htm ?id=1831).

Continuacién del tema caprino (08-03-2007, 24 Horas Red Coquimbo TVN).

Rep ica del reportaje sobre el Fendmeno de El Nifio (07-03-2007, 24 Horas Red
Cogquimbo TVN).

Reportaje sobre el fendmeno de El Nifio (06-02-2007, 24 Horas Red Coquimbo
TVN).

Un obser atorio en internet, una reserva marina y un plan de energia entre los
proyectos de ciencia "lideres" en la regidn (06-03-2007, Diario El Dia).

Las ensefianzas de Napa Valley (04-03-2007, Diario El Dia).

Cautela por efectos que generara la retirada del fendmeno de El Nifio (28-02-
2007, Diario El O alina).

Libro Rojo de la Flora atacamefa (18-02-2007, Revista del Campo de El Mercurio).

Divulgaran biodiversidad de la region en Europa (12-02-2007, El Ovallino).

Un super cereal que comienza a conquistar a los agricultores locales (11-02-2007,
Diario El Ovallino).

Calentamiento Global: Adaptarse o arder (semana del 12 de febrero 2007, Revista
Ercilla).

Divulgaran la Regidn en Europa (10-02-2007, Diario El Dia).

Motivan a pequefios agricultores de Pefiablanca para cultivar quinoa (09-02-2007,
www.userena.cl/ulsnoticias/articu o.htmI?id=1819).

Divulgaran bhiodiversidad de la Regidnde Coquimbo en Europa (09-02-2007,
www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.htmI?id=1820).

Aumento de temperatura global en proximos 100 afios provocaria cambios en la
naturaleza de la Cuarta Regidn (07-02-2007, Diario El Dia).
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La quinoa vuelve a conquistar alos agricultores (06-02-2007, www.ovallita.cl).

Investigacion develara secretas de la flara atacamefia (02-02-2007, Diaria
Atacama).

Libro de flora nativa (27-01-2007, Diario El Dia).

Prayecto en Escuela Cerrillos Pobres (26-01-2007,
www.diarioeldia.cl/detalles.asp?id=19092&idsec=55).

FONDECYT Y FIP: Fondos concursahles financian cuatro nuevas proyectos
cientificos CEAZA (24-01-2007,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Libro Rojo de la Flora: Disponen 67 millones de pesos para clasificar vegetacidn
nativa de la Region de Coquimho (22-01-2007,
www.programaregional.cl/noticias/2007/Libro_Rajo_Flara.html).

Investigador de la Universidad de La Serena liderara proyecto para clasificar
vegetacidn nativa en la Region de Atacama (19-01-2007,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

La flora sobrevive sin amparo (15-01-2007, El Mercurio - Ciencia y Tecnologia).

CEAZA genera hitos cientificos del 2006 en la Regién de Coquimbo (11-01-2007,
www.conama.cl/gefmarino/1307/article_38551.html).

Minisimposio sobre biologia reproductiva de crustaceos decapodos (10-01-2007,
www.aqua.cl/noticias/index.php?doc=15408).

Otorgan tercer posdoctorado FONDECYT para el CEAZA (09-01-2007,
http://www.programaregional.cl/noticias/2007/tercer_posdoctarado_FONDE
CYT_CEAZA.html).

Fuerte inversion en CEAZA (09-01-2007, Diario El Dia).

Afio mas caluraso de la Historia (04-01-2007, TVN Red Coguimbo).

CEAZAy los hitas cientificos del 2006 en nuestra Region (03-01-2007,
www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1755).

2006

Universidad de La Serena realiza seminario sobre uso de isétopos en mineria (28-
12-2006,
http://www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noticia=1
15785).

Realizardn intercamhios y estudios conjuntas entre la Universidad de Ciencias
Aplicadas de Colonia y CEAZA (19-12-2006,
www.programaregional.cl/noticias/2006/universidades_ceaza.html).

Con la participacion de las comunidades va idan Reserva Marina de Isla Choros
(19-12-2006,
WWwWw.programaregional.cl/noticias/2006/reservamarina_islachoros...).

Estudian agua en mineria (19-12-2006, Diario El Dia).

Reserva Marina de Isla Choros (19-12-2006, Diario El Dia).

Realizaron seminario sobre uso de isGtopos en mineria en zonas aridas (26-12-
2006, www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1741).

Taller de validacion Reserva Marina (15-12-2006, TVN Red Cogquimbo).

El aroma es clave en el va or agregado de los productos alimentarios (08 al 14 de
diciembre 2006, Semanario Tiempo).

Inician investigacidn botanica entre Estado de California y Region de Coquimbo (08
al 14 de diciembre 2006, Semanario Tiempo).
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Avanza recanstruccidn del clima regional a través de las huellas del polen fésil (08
al 14 de diciemhre 2006, Semanario Tiempa).

CEAZA se adjudicd dos proyectos de postdoctorado FONDECYT en las areas de
glaciologia y biologia marina (07-12-2006,
www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.htmI?id=1701).

Estudio en cambio de clima favarece a agricultores (05-12-2006, Diario El Dia).

Debemos incorporar el enfoque multidisciplinario para enfrentar problemas
medioambientales (01 al 07 de diciembre 2006, Semanario Tiempo).

Inician ensayos de seleccion de sustratos locales para arandanas (01 al 07 de
diciembre 2006, Semanario Tiempo).

En busca de la adaptacion del arandano (29-11-2006,
www.inia.cl/intihuasi/b1.php).

Ceaza expone avances de proyecto de portainjertos de vid en reunion de bidlogos
vegetales (28-11-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_vid.html).

CEAZA participa en capacitacion sobre calidad del agua en el Valle de Elqui (28-11-
2006, http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_valleelqui.html).

Comienza colaboracidn entre el Centro de Ciencias Ambientales de Leipzig y
CEAZA (28-11-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/leipzig_ceaza.html).

Investigadores CEAZA jurados en 72 Congreso Nacional Cientifico Escolar
EXPLORA-CONICYT (28-11-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_explora.html).

Investigadora del CEAZA presenta charla en Universidad de Concepcion (28-11-
2006, http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_uconce.html).

CEAZA define dreas de caoperacidon can el Instituto de Tecnologia de Columbia
Britanica (28-11-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_columbia.html).

Acercan temas cientificos a agricultores de Camarico en Valle del Limari (28-11-
2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_camarico_limari.html).

Los prayectos cientificos que se desarrollan en la Regidon y que prometen impactar
con sus resultados (22-11-2006, Diario El Dia).

Investigadores alemanes visitan Universidad de La Serena (20-11-2006,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Exitoso resultd seminario sobre riego a agricultares (13-11-2006, Diario El
Ovallino).

Agricultores del Valle del Limari son capacitados sobre nuevas tecnologias (13-11-
2006, Diario El Dia).

las cansecuencias que el efecta invernadero generaria en el clima de la cuarta
region (01-11-2006, Diario El Dia ).

Desarrollo de proyectos de energia edlica (17-10-2006, TVN Red Coquimbo).

Programa Biotecnolagico Internacional financiara proyecto CEAZA (16-10-2006,
ULS Noticias http://www.userena.cl/ulsnaoticias/articulo.html?id=1532 ).

En portada: S 365 millones para estudiar potencial edlico en la IV Region de
Coquimbo (Semana 13 al 19 de octubre del 2006, Semanario Tiempo).

Especialistas anuncian reaparicion del fendmeno de El Nifio en el Océano Pacifico
(Semana del 13 al 19 de octubre, Semanario Tiempa).

Preparan estaciones para nueva red agrometeoroldgica (12-10-2006, ULS Noticias
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http://www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1552 ).

nota sobre efectos de la quinoa en rendimiento deportivo (11-10-2006, TVN Red
Coquimbo).

Difunden cuidado de la biodiversidad en comunidades regionales Semana del 06
al 12 de octubre, Semanario Tiempo).

Escalares de la provincia visitaron banco de semillas 38999, El Ovallino).

Proyecto sobre la quinoa reline a universidades extranjeras (02-10-2006, Diario El
Dia).

Cientificos enumeran las primeras consecuencias del efecto invernadero (30-09-
2006, Diario El Dia).

Los ambiciosaos alcances del proyecto de la National Geographic para la Cuarta
Regian (30-09-2006, Diario El Dia).

Reforestacion con especies nativas (15-09-2006, Diario El Dia).

Consorcio cientifico CEAZA: nueva Entidad Supervisora (ESN) de pasantias
tecnolégicas de INNOVA Chile de CORFO (09-09-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/pasantias_corfo.html).

Consorcio CEAZA se adjudica proyecto FONDEF por 195 millones de pesos que
evaluara el potencial edlico de Il y IV Regidn (09-09-2006,
http://www.programaregional.cl/noticias/2006/ceaza_fondef.html).

Elaboran modelo computacional del potencial edlico de la Il y IV Regiones (01 al
07 de septiembre del 2006, Semanario Tiempo).

Proyectos de investigacion potencian el desarrollo agricola regional en zanas
aridas (01-09-2006,
http://www.cuenca imari.cl/naticias/2006/septiembre/not04.htm).

Académicos de la ULS asumen la titularidad de prestigiosas asociaciones de
profesionales (Edicion 17, periddico ULS).

Evaltuan proyectos edlicos {30-08-2006, Diario El Dia).

CEAZA podra acreditar pasantias internacionales de profesiona es de a regian (26-
08-2006, www.radiosanbartolome.cl y en transmision radial).

CEAZA sera nueva Entidad Supervisora Nacional (ESN) de Pasantias Tecnalogicas
(semana del 25 al 31 de agosto, Semanario Tiempo).

Desarrollaran centro biotecnoldgico para mejorar productividad regional (23-08-
2006, Diario El Dia).

Difunden ayuda de la Unidn Europea para el desarrollo cientifico regional (14-08-
2006, Diario El Dia).

Centra de Estudios Avanzados en Zonas Aridas: Asume nuevo director del CEAZA
(semana del 4 al 10 de agosto del 2006, Semanario Tiempo).

Asume nuevo director del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (08-08-
2006,
http://portal.sicti.cl/www/Default.aspx?tabid=29&newsType=ArticleView&ar
ticleld=879).

Asume nuevo director del Centro de Estudios Avanzados en Zonas Aridas (07-08-
2006, www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Con inauguracidn de nuevas dependencias asume nuevo director del CEAZA, Dr.
Pahlo Alvarez Latorre (04-08-2006, www.programaregional.cl).

Nuevo Director del CEAZA (04-08-2006, Diario E Dia).

La SOCECOL ha logrado un mayor compromisa con las problematicas ecoldgicas
nacionales (28 de julio al 3 de agosta , Semanario Tiempo).

nata sobre reunidon SOCECOL en la ULS (27-07-2006, TVN Red Coquimbo).

CEAZA -Memoria 2007




CEAZA en los medios

Investigadores de la regidn alertados por grave perdida de la biodiversidad (28-07-
2006, Diario El Dia).

Destaca puhlicacion del CEAZA (25-07-2006, Diario El Dia).

Destacan publicacidn de investigadores CEAZA-UCN saobre ostiones (25-07-2006,
www.aqua.cl/noticias/index.php?doc=12263).

Chile: Destacan puhlicacidon de investigadores CEAZA-UCN (25-07-2006,
www.aquahoy.com/moadules.php?name=New&file=article&si...).

A través de encuesta miden la demanada de productos biotecnoldgicos en la
regién (24-07-2006, Diario El Dia).

Amplian red meteoroldgica regional para apoyar a agricultores (21 al 27 de julio,
Semanario Tiempo).

En Universidad de La Serena destacan propiedades de la quinoa (19-07-2006,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Proyectos de Innovacion (13-07-2006, Diario E Dia).

Proyectos de la Universidad de La Serena huscan formacidn y fortalecimiento de
capacidades regionales (13-07-2006,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Universidad de La Serena es sede de reunidn de la Sociedad de Ecologia de Chile
(12-07-2006,
www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Investigacion financiada por CORFO busca aumentar rentabilidad de vides de la
region (04-07-2006, ).

Asociacion de botanica (30-06-2006, Diario El Dia).

Proyecto EXPLORA en la escuela basica Pedro Enrique Alfonso Barrios (01-06-
2006, Revista Tricahue Planeta).

Tercer Aniversario Centra de Estudias Avanzados en Zonas Aridas (01-06-2006,
Revista Tricahue Planeta).

Académico de a ULS es nuevo presidente de a Asociacion Latinoamericana de
Botanica (29-06-2006, www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1353).

Eligen a investigador chileno camo nuevo presidente de la Asociacion
Latinoamericana de Botdnica (28-06-2006,
www.programaregional.cl/noticias/2006/investigador_chileno_ceaza.html).

Investigadores CEAZA expanen en el IX Congreso Latinoamericano de Botanica
(14-06-2006,
www.programaregional.cl/noticias/2006/ix_congresa_ceaza.html).

Celebraron tercer aniversario del Centro de Estudios Avanzadas en Zonas Aridas
(CEAZA) presentando la cuenta anual el viernes 9 de junio en La Serena (14-
06-2006, www.programaregional.cl/noticias/2006/aniversario_ceaza.html).

Corfo destaca aporte investigativo del CEAZA en la Regidon de Coquimbo (14-06-
2006, www.programaregional.cl/noticias/2006/corfo_ceaza.html).

Potencian investigacidn para detener el avance del desierto (12-06-2006, Diario El
Dia).

Primera plana: Fuerte inversion en estudios cientificos sobre zonas aridas (12-06-
2006, Diario El Dia).

Celebran tercer aniversario de Centro de Estudios Avanzadas en Zonas Aridas (09-
06-2006, www.userena.cl/ulsnoticias/articulo.html?id=1325).

Aniversario CEAZA (08-06-2006, Diario El Dia).

Investigacion financiada por CORFO busca aumentar rentabilidad de vides de la
regidon (05-06-2006, Diario El Dia).
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Desarrollan novedoso portainjerto para potenciar productividad de las vides
(Semana del 02 al 08 de junio 2006, Semanario Tiempo).

entrevista sobre proyecto de reintroduccién quinoa (01-06-2006, Programa
Agenda Regional V Televisidn (cable VTR)).

Praoyecto busca adaptar vid a condiciones ambientales adversas en zonas aridas
(31-05-2006, www.userena.cl/ulsnaticias/articulo.html?id=1311).

Proyecto de la Universidad de La Serena pretende adaptar vid a zonas aridas (31-
05-2006, www.universia.cl/portada/actualidad/noticia_actualidad.jsp?noti...).

Mejoras agricolas (31-05-2006, Diario El Dia).

Cultivos de abaldn: perspectivas de un mercado emergente (05-2006, Muy
Interesante).

Quinoa tiene mas prateinas que la soja, el trigo e inclusa la leche (28-05-2006,
Semanario Tiempo).

Las nuevas y alentadora sefiales que descartan el arribo del fendmeno de La Nifia
a la IV Region (24-05-2006, Diario El Dia).

Prevén aumento de demanda interna de 'Quinoa’ en el mediano plazo (19-05-
2006, Semanario Tiempo).

Experto internacional dice que denominacidn de origen del pisco adn no esta
definida en el mundo (27-04-2006, Diario El Dia).

Destacan estudio chileno (26-04-2006, Diario El Dia).

Acercan la ciencia a escolares (26-04-2006, Diario El Dia).

Las investigaciones que tratan de para el impetuaso avance del desierto en la
region (12-04-2006, Diario El Dia).

Camienzan actividades de proyecto Explora-Ceaza (10-04-2006, Diario El
Ovallino).

Taller de ciencias (08-04-2006, Diario El Dia).

Investigadares canadienses estudian costas de la region (06-04-2006, Diario La
Region).

Expertos mexicanos y chilenos presentaran avances genéticosde abaldn (26-02-
2006, Diario La Region).

Grabhacidn trilla proyecto Quinoa para programa 'Frutos del Pais' (13-02-2006,
Frutos del Pais - TVN).

Presentaran programacion de riego por internet para agricultores del Valle de
Elqui (03-02-2006, http://www.inia.cl/ intihuasi/noticias2.php?cod=43 ).

Universidad Catdlica del Norte aorganiza taller sobre avances en el cultivo de
abalones (01-02-2006, www.canicyt.c ).

UCN organiza taller sobre avances en el cultivo de abalones (27-01-2006,
www.aqua.cl).

Taller sobre Cultivo del Abaldn (27-01-2006, Informativo MECESUP).

Estrategia contra contaminacién (13-01-2006, Diario El Dia).

Aclaran impacto climatico (05-01-2006, Diario El Dia).

Explican origen y consecuencias de la anormal marejada en costa de la regidn (05-
01-2006, Diario El Dia).

Reportaje aclaratorio sobre incidencia del Puclaro en clima local (04-01-2006, 24
Horas TVN Red Coquimbo).

2005

Definitiva: Embalse Puclaro incide en las condiciones climaticas de mayor
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nubosidad en la zona (31-12-2005, Diario El Dia).

Proyecta introduccion de la quinoa en la IV Region (08-12-2005, Reportaje - 24
horas, TVN Red Coquimba).

Entender la vegetacidn antes de proponer acciones (27-11-2005, Diario El Tiempo,
Piura, Peru).

Capacitacidn en ecoturismo (25-11-2005, Diario El Dia).

Capacitaran sohre valoracion del parque Fray Jorge (23-11-2005, Diario El
Ovallino).

Analizan férmulas de comao desarrollar la ciencia y la tecnologia en regiones del
pais (21-11-2005, Diario El Dia).

Ocho centimetros crecera nivel del mar en Coquimbao durante los prdximas 25
afias {17-11-2005, Diario El Dia).

Demanda mundial por alimentos sanas posibilita desarrollo de agroindustria
alimentaria regional (10-11-2005, Diario El Dia).

Asociatividad entre empresas, investigadores y Estado consolida clister
alimentario en la regién (08-11-2005, Diario El Dia).

La temible visita de la marea roja a la IV Regidn (06-11-2005, Diario La Regidn).

Destacan aporte de cientificos regionales en nueva unidad de investigacion en
ecologia y biadiversidad (10-10-2005, Diario El Dia).

Supercomputadores en Alemania detectan los mejores sectares agricolas de la
regidn (10-10-2005, Diario El Dia).

Na debemas pensar que as inversiones tiene que venir de 'Papa Fisco', entrevista
Luis Burzio (16-09-2005, Periodico Tiempo).

Si no desarrollamos la biotecnologia nos van a venir a vender de otros paises
Entrevista Maria Virigini a Garretdn (16-09-2005, Periddico Tiempo).

Con empresarios regionales buscan incentivar el desarrallo de la biotecnologia
(16-09-2005, Periadico Tiempo).

CORFO propicia encuentro para analizar la biotecnologia (13-09-2005, Diario La
Region).

Integran la biotecnologia a la produccion regional (12-09-2005, Diario El Dia).

Las implicanicas del cambio climatico global en zonas aridas (01-09-2005, Revista
Ecoamérica).

Parque marino francés servird de modelo para experiencia en costas chilenas {01-
09-2005, El Periddico de Acuicultura", Pto. Montt).

Parque marino francés serd un modelo a aplicar en nuestra costa (29-08-2005,
Diario El Dia).

Reportaje sobre el desarrollo de areas marinas protegidas en Chile (28-08-2005,
TVN Red Coquimbo).

La IV Regidn esta sobre una mina de oro en recursos genéticos (26-08-2005,
Periodico Tiempo).

Adaptabilidad climatica de los ardandanos (23-08-2005, Reportaje TVN Red
Coquimbo).

Universidades buscan aumentar productividad en cultivo de moluscos (22-08-
2005, www.universia.cl).

Profesionales franceses realizaran estudios en areas marinas y de montana de la
zona (22-08-2005, Diario El Dia).

Cientificos franceses se suman a investigacion en area marina y de alta montafia
en la region (20-08-2005, Diario E Dia).

Empresarios asisten a curso de sobre cultivo de moluscos en la U Catdlica del

87

CEAZA-Memoria2007 EEEEEE—




CEAZA en los medios

Norte (11-08-2005, www.universia.cl}.

UCN inicid curso de recirculacién en moluscos (11-08-2005, www.aqua.cl).

UCN dictara curso de tecnologia de recirculacion de agua aplicada a cultivo de
moluscos (09-08-2005, www.aqua.cl).

Las razones por las que no esta lloviendo en la Cuarta Regidn (16-07-2005, Diario
El Dia).

Destacan papel de Ceaza (10-07-2005, Diario El Dia).

Cientificos celebran segundo aniversario del Centro de Estudios en Zonas Aridas
(08-07-2005, Semanario Tiempo del 8 al 13 de julio del 2005).

Entrevista Ana Maria Cordova y Carlos Gaymer, Prgograma Agenda Diaria de V
Television (07-07-2005, V Television).
Apoyan desarrallo del sectar productivo regional a través de proyectos cientificas
(04-07-2005, http://www.ceo.cl/ newtenberg/609/article-68458.html).
Apoyan desarrollo del sector productivo regional a través de proyectas cientificos
(04-07-2005, Diario El Dia).

Apoyan desarrollo del sector productivo regional a través de proyectas cientificos
(04-07-2005, Diario El Dia).

Ciclo de conferencias sobre el fendmeno El Nifio se inaugurd ayer (17-05-2005,
Diario El Universo, Ecuador).

Hoy se inaugura taller internacional sobre el fendmeno de El Nifio (16-05-2005,
Diario El Universo, Ecuador).

Cientificos Extranjeros se retnen en Guayaquil por fenémenao El Nifia (16-05-2005,
Diario El Universo, Ecuador).

Capitalizan experiencias (20-04-2005, Diario El Dia - Editorial).

Desechos arganicos de los cultivos de ostiones son excelentes para producir
compost agricola (08-04-2005, Periddico Tiempa).

Ceaza desarrolla importantes proyectos para la IV Region (01-04-2005, Periddico
Tiempo).

Centro Ecoldgico recibio distincion internacional (17-01-2005, PeriddicaTiempa).

CEAZA investiga variedades de quinoa (17-01-2005, Periédico Tiempa).

2004

Proyectos del Banco de Semillas (02-12-2004, TVN Red Coquimbo 24 Horas).

Conservacian de semillas del Desierto Florido (30-09-2004, Reportaje para canal
13).

Robo de especies afectd a dependencias del CEAZA en Las Mollacas (27-09-2004,
Radio San Bartolomé www.radiosanbartolome.cl/nnoticiasl.php? D=653).

Se extiende red agrometeoroldgica CEAZA-Met al Valle del Limari (30-07-2004,
Suplemento Agrolimari Diario El Ovallino).

Se extiende red agro meteoroldgica CEAZA-Met al Valle del Limari (28-07-2004, El
Choapa Digital www.choapa.org/ 0_00dia270704_4.htm).

INIA Intihuasi y CEAZA: introducen nuevas tecnologias para mejorar produccion
agricola y pesquera de la iv regidn (24-07-2004, www.choapa.cl).

Realizan seminario agricola con productores de Limari (23-07-2004, Suplemento
Agrolimari Diario el Oval ino).

Seminario sobre agrometeorologia (30-06-2004, Diario El Dia).

Agricu tores conoceran avances y uso de red meteoroldgica CEAZA-Met (29-06-
2004, Diario electrénica www.choapa.cl
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www.illapel.net/0_00dia_ 270604 3.htm)

Condiciones climaticas favarecerian negacio exportador de arandanas (04-06-
2004, Diario El Ovallino Suplemento Agro Limari).

Nuevas oportunidades agricolas y candiciones climaticas favorecerian negocio
exportador de arandanos en la Region de Coquimbo (01-06-2004,
www.cuartaregion.cl/31052.htm).

Ardndano: Nueva alternativa de cultivo para la IV Regidon (30-05-2004, Diario EI
Dia).

Red Meteoroldgica actualizara en tiempo record informacion climatica (19-04-
2004, www.radiosanbartolome.cl/ nnoticias1.php?ID93).

Infarme del Clima (19-04-2004, Revista del Campo, El Mercurio).

Estaciones agrametearoldgicas buscan prevenir las inclemencias del clima (17-04-
2004, Diario El Dia).

Rigurosidad cientifica puesta al servicio de agricultores de la zona (16-04-2004,
Semanario Tiempo 16 al 22 de Abril).

Instalan moderna red de estaciones meteoroldgicas en la IV Region (16-04-2004,
http://www.motorola.com/
mediacenter/news/detail/0,,4100_3458 23,00.html ).

Instalan moderna red de estaciones meteoroldgicas en la IV Region (15-04-2004,
Diario electronico www.cuartaregion.cl www.cuartaregion.cl/14041.htm).

Entrevista radial Dra. Ana Marfa Cordova (14-04-2004, Noticiero “Frente A Frente”
Radio Sn. Bartalomé FM (La Higuera La Serenay Coquimbo Vicufia Ovalle
Punitaqui Montepatria).

Agricultores de Elqui pueden conocer condiciones climéaticas en tiempo real (14-
04-2004, Diario El Dia).

Reportaje Red Meteoroldgica CEAZA Met (13-04-2004, TVN Red Coquimbo).

Instalan moderna red de estaciones meteoroldgicas en la region (13-04-2004,
http://gorecoquimbo.cl/ gore_news01.php?sc=2&id=88).

Valle del Elqui se convierte en lider en tecnologia agrometereoldgica (04-04-2004,
http://www.inia.cl/iniaaldia/ abr04/prensa/valle_elqui.htm).

Condiciones climaticas favorecerian negocio exportador de arandanos (02-04-
2004, El Ovallino).

2003

El ganado caprina ha sido el principal responsable de la desertificacion regiona
(08-08-2003, Diario El Dia).

Evallan estudio sobre parque Fray Jorge (30-07-2003, Diario E Dia).

Estudios de zonas aridas pretenden disminuir su impacto en la produccion (30-07-
2003, Diario El Dia).
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Alvarez, Pablo
Benavides, Adriana
Brokordt, Katherina
Cortés, Arturo
Favier, Vincent
Fiehig, Melitta
Gaymer, Carlos
Gonzalez, Edmundo
Guillemin, Marie Laure
Gutiérrez, Julio
Haye, Pilar
Hernandez, Claudia
Ibacache, Antonio
Jofré, Patricio
Kretschmer, Nicole
Ledn-Lohas, Pedro
Londofio, Fabiana
Lopez , David

Lorca, Mauricio
Luna-Jorquera, Guillermo
Maldonado, Antonio
Martinez, Enrique
Merino, German

51-204144
51-204144
51-209929
51-204374
51-204378
51-204048
51-209969
51-204221
51-3348638
51-204376
51-209789
51-2043738
51-411231
51-334859
51-334871
51-223290
51-334859
51-334868
51-334862
51-209816
51-204587
51-204587
51-209767
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Agenda telefonica

Medina, Edwin
Meza, Francisco
Milla , Alejandra
Miranda, Claudio
Moncada, Ximena
Montecinos, Sonia
Moreno, Raul
Novoa, José Enrique
Orth, Karine
Qyarzun, Ricardo
Pérez, Eduardo
Ramas, Marcel
Ruiz, Karina
Salvatierra, Angélica
Squeo, Francisca A.
Thiel, Martin
Toledo, Pedro
Traco, Yann
Urquieta, Carola
Vasquez, Julio A.
Vega, JM Alonso
Winkler, Federico
Zurita, Andrés

51-204530
53521104
51-204378
51-209762
51-204378
51-334872
51-204375
51-204396
51-204396
51-334870
51-209812
51-205902
51-223290
51-223290
51-204369
51-209939
51-209765
51-204378
51-204378
51-209809
51-209808
51-209794
51-204378
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Sede Andrés Bello
Universidad de La Serena
Colina El Pino s/n, La Serena.
Teléfono +56 (51) 204378 - Fax: 334741
Sede San Joaquin
Instituto de Investigaciones Agropecuarias
INIA Intihuasi.
N Colina San Joaquin s/n, La Serena.
A Teléfono +56 (51) 223290 - Fax: 227060

Sede Guayacan

Universidad Catdlica del Norte.
Larrondo 1281, Coquimbo.
Teléfono +56 (51) 205973 - Fax: 209812
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Cuarto Aniversario
9 de junio 2003

2007
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CEAZA

Centro de Estudios Avanzados en Zaonas Aridas

un consorcio de investigacion cientifica y tecnoldgica de la Regidn de Coquimbao
Casilla 599, La Serena, Chile

Teléfono (56) (51) 204378 - Fax (56) (51)334741

info@ceaza.cl - www.ceaza.cl
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